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使用前请阅读
为了安全正确地使用该产品，避免对操作者造成伤害,以及避免对设备,机器造成损坏，此操作说明书记载了各种注意事项。请在使用产品前仔
细阅读。

旋转缓冲器适应性的决定权，请务必交给装置设计者或是决策者来判断。
●旋转缓冲器使用条件多样，因此必须由装置设计者或是决策者来决定，请在性能验证以及生命安全测试以后决定。

请勿超负荷使用旋转缓冲器。
●超负荷使用的情况下，产品会出现故障以及破损。

对应以下场景的安全对策
●在以下条件和环境中使用的情况下，有关安全对策的实施请事先和本公司咨询是否可行。
1）产品目录，说明书上明确标注以外的环境、屋外、阳光直射的情况下使用。
2）原子能，铁路，船舶的运行以及与车辆行走有直接关系的机器，航天宇宙，军用，医疗相关，直接触碰食品饮料器械，燃烧装置，直接影

响人以及财产的娱乐机器，紧急断路器，按压机，其他可预想的对人以及财产产生重大影响，对安全要求较高的机器下使用。

请勿投入火中。
●缓冲器中封有硅胶油，扔进火里有燃烧爆炸的危险。

禁止在安装强度不足的情况下使用
●安装强度不足的情况下使用，有损坏母机的危险。
●请确保安装强度和负荷扭矩安全系数。

没有外部制动器的情况下不得使用
●请在缓冲动作角度范围内使用。请不要将缓冲器的极限位置用于物体停止用。将缓冲器当成制动器使用的情况下，可能会引起缓冲器以

及母机的破损，发生人身与机械的伤害事故。
●请先设定好缓冲器的使用角度后，安装使用外部制动装置。

禁止超扭矩使用
●额定扭矩以上使用时，会造成漏油，寿命降低，轴的损坏甚至发生机械人身事故等。请在最大扭矩范围内使用。

禁止在规定使用温度范围外使用
●在规定使用温度范围外使用时，会造成漏油，扭矩不正常等异常现象。请在规定使用温度范围内使用。

注意使用环境
●禁止在真空，高压下使用。以免造成机械损伤。
●请避免在切粉，切削油，液体等容易附着缓冲器上的环境使用。容易因破损而造成漏油动作不良。

禁止随便乱丢废弃缓冲器
●随意丢弃缓冲器内的油会造成环境污染。
●请根据相关法律规定废弃缓冲器。

禁止随意改造产品
●如对产品进行任意改造（追加工，喷漆，溶解，淬火等），本公司不承担任何责任。

定义 在无法避免产品存在危险的情况下，对使用者造成生命危险或重伤等紧急情况下使用的警告语。　警告

定义 不严格按照操作步骤、保养步骤的不恰当行为，
而有可能造成使用者受轻伤或产品损坏时的警告语。　注意
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径向负载 径向负载

回转轴

轴向负载

齿条倾斜

倾斜

径向负载状态

●回转轴（齿轮）受到径向负载时，会造成漏油，扭矩不良，轴体破损（带齿轮的话，齿轮破损）等现象。

轴向拉伸负载
●回转轴（齿轮）受到轴向拉伸负载时，会造成漏油，扭矩不良，本体破损（带齿轮的话，齿轮破损或者脱落）等现象。

★组装时组合方的齿轮与缓冲器的齿轮请在尽量保证平行度的状态下安装。

超过最大回转数时使用
●超过最大回转数使用时，会造成漏油，寿命降低，回转轴破损等现象。
★最大使用回转数请参照各自的产品说明。
※超过最大使用回转数时使用的情况下，请咨询本公司营业部）

超出使用温度范围时使用
●超出使用温度范围使用时，会造成漏油，扭矩不良等现象。
★使用温度范围请参照各自的产品说明。
※超出使用温度范围时使用的情况下，请咨询本公司营业部）

超出最大使用频率数时使用
●超出最大使用频率数使用时，会造成扭矩下降，漏油等现象。
★最大使用频率数请参照各自的产品说明。
※超出最大使用频率数使用的情况下，请咨询本公司营业部）

安装螺丝过度扭紧
●安装旋转型缓冲器时，过度扭紧螺丝可能会造成本体破损现象。
★根据使用螺丝的种类以及尺寸，按照规定扭矩扭紧。

废弃
●废弃旋转型缓冲器的情况下，请根据当地相应法律法规进行废弃处理。

因旋转缓冲器的原因发生的2次灾害，不二公司不承担责任。
请自行制定预防二次灾害的对策。
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旋转缓冲器的基本构造·原理

利用粘性油对旋转体零件的制动作用（阻力），构造如上图所示。油的粘性，转子以及本体内的间
隙，油液接触面积等决定了产生扭矩的大小。使用角度无限制。
1－1）温度特性
旋转型缓冲器的扭矩变化受使用环境温度的影响，原因是缓冲器内的硅油受到温度影响，其粘性
会发生变化。
1－2）速度特性
旋转型缓冲器的扭矩变化受使用回转速度的影响。一般来说，回转速度高，扭矩也随之上升，回转
速度降低则扭矩也降低。产品目录记载的扭矩是每分钟20转时测得的数据。
1－3）扭矩发生方向
基本上是双向均发生扭矩，部分商品由于内藏勾爪，可使得其成为单向旋转缓冲器。

该回转系缓冲器利用了油压，构造如上图所示。油的粘性，页片以及本体内的间隙，页片受压面积
决定了产生扭矩的大小。
基本特性
和旋转缓冲器（角度自由）一样会受到使用环境温度的影响，从而使得扭矩发生变化。基本构造为
缓冲筒（单孔溢流式）构造，回转速度上升会导致缓冲器内压上升，使得扭矩上升。

基本构造

基本构造

帽子

O型环

硅油

转子

本体外壳

回転軸

帽子

页片

本体外壳

硅油

1. 旋转缓冲器（角度自由）

2. 摇动式旋转缓冲器

周囲温度 

回转速度

速度特性 

扭
矩
值

扭
矩
值

温度特性

扭
矩
值

扭
矩
值

周囲温度 

温度特性

回转速度

速度特性 
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缓冲器安装位置

L

副齿轮 缓冲器

缓冲器
齿条

θ θ

旋转缓冲器的选定／型式表示方法

旋转缓冲器（角度自由）, 摇动式旋转缓冲器的选定

型式表示方法

缓冲器的选定结果没有明确的判断标准。如果将落下时间做为其中一个标准来考虑，使盖子从60度的角度自由落下，直到闭合位置需
要2秒以上时，表面看可以感受到缓冲器的效果，但这最终只是个人感觉问题。

１）回转轴与缓冲器轴直接连接的情况下
　基本上只需了解盖子的大小和重量就能根据以下公式计算出扭矩。

　扭矩T＝ Ｍ × 9.8 × L
2 （Ｎ・ｍ）

　Ｍ：盖子重量（KG）
Ｌ：盖子尺寸（m）

　（暂定盖子重心在 
L
2  处）

　以上公式可得出盖子即将盖上时所发生的最大扭矩值。
　请以此扭矩在实际使用器械上做好动作的确认以后，决定实际需要的扭矩。
　根据缓冲器内封入的硅油黏度，可对扭矩进行微调整。

２）缓冲器回转轴与盖子回转轴通过杠杆或齿轮连接的情况下，
　根据杠杆比和齿轮比扭矩值计算结果会发生变化。
　齿轮比为1：n的情况下，缓冲器扭矩需要通常的N倍。

旋转型缓冲器，盘型缓冲器（角度自由）

摇动式旋转缓冲器

系列名称
ＦＲＴ	：两方向性旋转缓冲器
ＦＲＮ	：一方向性旋转缓冲器
ＦＤＴ	：两方向性盘型缓冲器
ＦＤＮ	：一方向性盘型缓冲器

系列名称
FYT	 ：两方向性摇动缓冲器
FYN	 ：一方向性摇动缓冲器

开发记号 歯車仕様

开发记号

回转方向

R	：顺时针方向发生扭矩
L	：逆时针方向生发生扭矩

回转方向

R	：顺时针方向发生扭矩
L	：逆时针方向生发生扭矩

FRN－F2－R　　203　G　□

FYN－H1－R　　104

扭矩

  根据末尾的指数算出扭矩，
203＝20×103	 ＝20,000gf・cm

＝2N・m（20Kgf・cm）

是否有齿轮
G ：有齿轮、无记号 ：没齿轮

扭矩
根据末尾的指数算出扭矩
104＝10×104	 ＝100,000gf・cm

＝10N・m（100kgf・cm）
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φ
10 14 19

φ
7.
2

2
.6

6
φ2.1

2.1
2.1

（6）

3
1.5

1.5

2.5

〈FRT-E2-※※※G1〉 〈FRT-E9-※※※G2〉

1.
3

7
7 （
16
.5
） 

φ
10

φ
8
.8

φ
7.
8

0.5

7.8

3.6

（5） 

φ2.1

5

5±0.2

（0.2） 2.5

1.8

1．速度特性
旋转型缓冲器根据回转速度的变化，扭矩也发生相应变化。回转速度块，扭
矩上升。并且，起动时扭矩与标准扭矩不同。

2．温度特性
旋转型缓冲器根据周围温度的变化，扭矩也发生变化。周围温度上升则扭矩
下降。原因是缓冲器内部的硅油黏度受温度影响而发生了变化。但是当环境
温度回到常温时，扭矩也恢复到原来的数值。

规格

齿轮规格

特性

＊最大使用回转速度	 50rpm
＊最大使用回数/分钟	 10cycle/min
＊使用温度范围	 0〜50℃
＊产品重量	 FRT-E2 附齿轮 0.41g

FRT-E9 ：附齿轮 ：0.38g
＊本体外壳，帽子材质	 聚碳酸酯（PC）
＊回转轴材质	 聚甲醛（POM）
＊齿轮材质	 聚甲醛（POM）
＊使用油	 硅油

RoHS对应品

旋转缓冲器（角度自由）
FRT-E2/E9系列

●定格扭矩为每分钟20转，温度23℃的环境下测定
●型式E9齿轮记号末尾记载G2

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

型式 G1（E2 用） G2（E9 用）

种类 标准平齿轮 标准平齿轮

齿形 渐开线齿轮并齿

模数 0.6

压力角 20°

齿数 10 11

基准节圆 φ6 φ6.6

●可通过更换缓冲器硅油的黏度提供特殊订货（详见176页特殊扭矩对应表）

0

0.2

0.4

0.6

0.8

（回転速度 ：rpm）

FRT-E2系列的速度特性
（測定温度 ：23℃）

扭
矩
值（
cN
·
m
）

400

300

200

100

0

0.2

0.4

0.1

0.3

0.5

0.6

（周囲温度℃）

FRT-E2系列的温度特性
（回転速度 ：20rpm）

扭
矩
值（
cN
·
m
）

400

300

200
100

3 10 20 30 40 50

0 10 20 30 40 50

5

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

型式 定格扭矩

FRT‐E2‐100G1 （1±0.5）×10-3N・m
10±5 gf・cmFRT‐E9‐100G2

FRT‐E2‐200G1 （2±0.7）×10-3N・m
20±7 gf・cmFRT‐E9‐200G2

FRT‐E2‐300G1 （3±0.8）×10-3N・m
30±8 gf・cmFRT‐E9‐300G2

FRT‐E2‐400G1 （4±1）×10-3N・m
40±10 gf・cmFRT‐E9‐400G2
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2.22.2

2.1

2
.6

4-R
1.5

( 全
周
)

C0
.2

2.5

5.4±0.2

2
.5
±
0
.0
5

φ
3
.6
±
0
.0
5

2-R1.05

4-R1

φ
15

2.5

19 2
4

φ2.1
7

4-R1
.5

3.7

φ
8

（6.6）

2-R1.05

4-R1
φ2.1

2.57

2.1

2
.6

19 2
4

φ
15

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

〈FRT-G2-※※※〉 〈FRT-G2-※※※G※〉

1．速度特性
旋转型缓冲器根据回转速度的变化，扭矩也发生相应变化。回转速度块，扭
矩上升。并且，起动时扭矩与标准扭矩不同。

2．温度特性
旋转型缓冲器根据周围温度的变化，扭矩也发生变化。周围温度上升则扭矩
下降。原因是缓冲器内部的硅油黏度受温度影响而发生了变化。但是当环境
温度回到常温时，扭矩也恢复到原来的数值。

齿轮规格

特性

RoHS对应品

旋转缓冲器（角度自由）
FRT-G2系列

G1 G2 G3

种类 标准平齿轮 转位平齿轮 标准平齿轮

齿形 渐开线齿轮并齿

模数 0.5 1.0 0.8

压力角 20°

齿数 14 10 11

基准节圆 φ7 φ10 φ8.8

転位係数 － +0.375 －

●定格扭矩为每分钟20转，温度23℃的环境下测定
●附齿轮的话记号末尾记载G1,G2,G3

●可通过更换缓冲器硅油的黏度提供特殊订货（详见176页
特殊扭矩对应表）

●上图为FRT-G2-＊＊＊G1的外形图。齿轮规格为G2，G3
时请参照右图。

〈FRT-G2-※※※G2〉 〈FRT-G2-※※※G3〉

规格
＊最大使用回转速度	 50rpm
＊最大使用回数/分钟	 10cycle/min
＊使用温度范围	 0〜50℃
＊产品重量	 0．6g（附齿轮 ：G1：0.8g

G2 ：1.0g　G3 ：0.9g）
＊本体外壳，帽子材质	 聚碳酸酯（PC）
＊回转轴材质	 聚甲醛（POM）
＊齿轮材质	 聚甲醛（POM）
＊使用油	 硅油

φ
12
.7
5

3

（5.9）

2.2
2.5

19 2
4

φ
15

3.6
（6.5）

φ
10
.4

2.2
2.5

19 2
4

φ
15

C0.3
（全周）

C0.3
（全周）

0

0.5

1.0

1.5 101

450

600

300
200

600

101

450

300
200

0

0.4

0.8

0.2

0.6

1.0

1.2

扭
矩
值（
ｃ
Ｎ
·
ｍ
）

扭
矩
值（
ｃ
Ｎ
·
ｍ
）

（回転速度：rpm）

（周囲温度℃）

FRT-G2系列的温度特性
（回転速度 ：20rpm）

FRT-G2系列的速度特性
（測定温度 ：23℃）

3 10 20 30 40 50

0 10 20 30 40 50

5

型式 定格扭矩

FRT-G2-200（G＊） （2±0.7）×10-3N・m
20±7 gf・cm

FRT-G2-300（G＊） （3±0.8）×10-3N・m
30±8 gf・cm

FRT-G2-450（G＊） （4.5±1）×10-3N・m
45±10 gf・cm

FRT-G2-600（G＊） （6±1.2）×10-3N・m
60±12 gf・cm

FRT-G2-101（G＊） （10±2）×10-3N・m
100±20 gf・cm

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。
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两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性旋转缓冲器（角度自由）
FRT/FRN-C2系列

齿轮规格
种类 标准平齿轮

齿形 渐开线齿轮并齿

模数 0.8

压力角 20°

齿数 11

基准节圆 φ8.8

规格
＊最大使用回转速度	 50rpm
＊最大使用回数/分钟 10cycle/min
＊使用温度范围	 0〜50℃
＊产品重量	 FRT-C2 ：2.1g（附齿轮 ：2.4g）

FRN-C2 ：3.2g（附齿轮 ：3.5g）
＊本体外壳，帽子材质	 聚碳酸酯（PC）
＊回转轴材质	 聚甲醛（POM）

金属（只限于FRN-C2-＊301）
＊齿轮材质	 聚甲醛（POM）
＊使用油	 硅油

1．速度特性
旋转型缓冲器根据回转速度的变化，扭矩也发生相应变化。回转速度块，扭
矩上升。并且，起动时扭矩与标准扭矩不同。

2．温度特性
旋转型缓冲器根据周围温度的变化，扭矩也发生变化。周围温度上升则扭矩
下降。原因是缓冲器内部的硅油黏度受温度影响而发生了变化。但是当环境
温度回到常温时，扭矩也恢复到原来的数值。

特性
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●定格扭矩为每分钟20转，温度23℃的环境下测定
●附齿轮的话记号末尾记载G1
●可通过更换缓冲器硅油的黏度提供特殊订货（详见176页特殊扭矩对应表）
●该系列有两种，一种是两方向都发生扭矩，另一种是从上看回转轴，顺时针和逆时针分别发生扭矩。

型式 定格扭矩 回转方向

FRT-C2-201（G1） （20±6）×10-3N・m
200±60 gf・cm 两方向

FRT-C2-301（G1） （30±8）×10-3N・m
300±80 gf・cm 两方向

FRN-C2-R301（G1） （30±80）×10-33N・m
300±80 gf・cm

顺时针方向

FRN-C2-L301（G1） 逆时针方向

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

RoHS对应品
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＊最大使用回转速度	 50rpm
＊最大使用回数/分钟	 10cycle/min
＊使用温度范围	 0〜50℃
＊产品重量	 FRT-D3 ：8.3g（附齿轮 ：9g）

FRN-D3 ：12.3g（附齿轮 ：13g）
＊本体外壳，帽子材质	 聚碳酸酯（PC）
＊回转轴材质	 聚甲醛（POM）

金属（FRN ：SUS）
＊齿轮材质	 聚甲醛（POM）
＊使用油	 硅油
＊帽子颜色	 FRT ：灰色

FRN（R）：黑色
FRN（L）：白色 

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性旋转缓冲器（角度自由）
FRT/FRN-D3系列

规格

●定格扭矩为每分钟20转，温度23℃的环境下测定
●附齿轮的话记号末尾记载G1

齿轮规格
种类 转位平齿轮

齿形 渐开线齿轮并齿

模数 1.0

压力角 20°

齿数 12

基准节圆 φ12

转移系数 ＋0.375

1．速度特性
旋转型缓冲器根据回转速度的变化，扭矩也发生相应变化。回转速度块，扭
矩上升。并且，起动时扭矩与标准扭矩不同。

2．温度特性
旋转型缓冲器根据周围温度的变化，扭矩也发生变化。周围温度上升则扭矩
下降。原因是缓冲器内部的硅油黏度受温度影响而发生了变化。但是当环境
温度回到常温时，扭矩也恢复到原来的数值。

特性

0

10

20

30

40

50

0

10

20

30

40

501

501

102

152

202
252

252
202
152
102

扭
矩
值（
ｃ
Ｎ
·
ｍ
）

扭
矩
值（
ｃ
Ｎ
·
ｍ
）

（回転速度 ：rpm）

（周囲温度℃）

10 20 30 40 50

0

0

10 20 30 40 50

FR  -D3系列的温度特性
（測定温度 ：23℃）

FR  -D3系列的速度特性
（回転速度 ：20rpm）

Ｎ
Ｔ

Ｎ
Ｔ

φ4.8

2-
R1

2-
R1

2-φ
4.2 2-

R5

2-φ
4.2 2-

R5

2-R0.5

φ
2
5 3
.8

φ
2
5

φ
14
.7
5

φ
5
±
0
.0
5

4±
0.
05

4
0
5
0

4
0
5
0

5
（19） 

2.5

2.1 0.8

13 5
（19） 

2.5
13

●可通过更换缓冲器硅油的黏度提供特殊订货（详见176页特殊扭矩对应表）
●该系列有两种，一种是两方向都发生扭矩，另一种是从上看回转轴，顺时针和逆时针分别发生扭矩。

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

RoHS对应品

型式 定格扭矩 回转方向

FRT-D3-501（G1） （50±10）×10-3N・m
500±100 gf・cm 两方向

FRT-D3-102（G1） （100±20）×10-3N・m
1,000±200 gf・cm 两方向

FRT-D3-152（G1） （150±30）×10-3N・m
1,500±300 gf・cm 两方向

FRT-D3-202（G1） （200±40）×10-3N・m
2,000±400 gf・cm 两方向

FRT-D3-252（G1） （250±50）×10-3N・m
2,500±500 gf・cm 两方向

FRN-D3-R501（G1） （50±10）×10-3N・m
500±100 gf・cm

顺时针方向

FRN-D3-L501（G1） 逆时针方向

FRN-D3-R102（G1） （100±20）×10-3N・m
1,000±200 gf・cm

顺时针方向

FRN-D3-L102（G1） 逆时针方向

FRN-D3-R152（G1） （150±30）×10-3N・m
1,500±300 gf・cm

顺时针方向

FRN-D3-L152（G1） 逆时针方向

FRN-D3-R202（G1） （200±40）×10-3N・m
2,000±400 gf・cm

顺时针方向

FRN-D3-L202（G1） 逆时针方向

FRN-D3-R252（G1） （250±50）×10-3N・m
2,500±500 gf・cm

顺时针方向

FRN-D3-L252（G1） 逆时针方向
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两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性旋转缓冲器（角度自由）
FRT-S1系列

1．速度特性
旋转型缓冲器根据回转速度的变化，扭矩也发生相应变化。回转速度块，扭
矩上升。并且，起动时扭矩与标准扭矩不同。

2．温度特性
旋转型缓冲器根据周围温度的变化，扭矩也发生变化。周围温度上升则扭矩
下降。原因是缓冲器内部的硅油黏度受温度影响而发生了变化。但是当环境
温度回到常温时，扭矩也恢复到原来的数值。

规格

特性

＊最大使用回转速度	 50rpm
＊最大使用回数/分钟	 10cycle/min
＊使用温度范围	 0〜50℃
＊产品重量	 3g
＊本体外壳材质	 聚甲醛（POM）
＊回转轴材质	 聚甲醛（POM）
＊使用油	 硅油

●定格扭矩为每分钟20转，温度23℃的环境下测定
●可通过更换缓冲器硅油的黏度提供特殊订货（详见176页特殊扭矩对

应表）照）
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型式 定格扭矩

FRT-S1-201 （20±6）×10-3N・m
200±60 gf・cm

FRT-S1-301 （30±8）×10-3N・m
300±80 gf・cm

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

RoHS对应品
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两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性旋转缓冲器（角度自由）
FRT-N1系列

1．速度特性
旋转型缓冲器根据回转速度的变化，扭矩也发生相应变化。回转速度块，扭
矩上升。并且，起动时扭矩与标准扭矩不同。

2．温度特性
旋转型缓冲器根据周围温度的变化，扭矩也发生变化。周围温度上升则扭矩
下降。原因是缓冲器内部的硅油黏度受温度影响而发生了变化。但是当环境
温度回到常温时，扭矩也恢复到原来的数值。

仕様

特性

＊最大使用回转速度	 50rpm
＊最大使用回数/分钟	 10cycle/min
＊使用温度范围	 0〜50℃
＊产品重量	 8.2g
＊本体外壳材质	 聚甲醛（POM）
＊帽子材质	 聚甲醛（POM）
＊回转轴材质	 聚甲醛（POM）
＊使用油	 硅油

●定格扭矩为每分钟20转，温度23℃的环境下测定
●可通过更换缓冲器硅油的黏度提供特殊订货（详见176页特殊扭矩对应表）
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●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

RoHS对应品

型式 定格扭矩

FRT-N1-102 （100±20）×10-3N・m
1,000±200 gf・cm

FRT-N1-182 （180±36）×10-3N・m
1,800±360 gf・cm
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两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性旋转缓冲器（角度自由）
FRT-L1系列

1．速度特性
旋转型缓冲器根据回转速度的变化，扭矩也发生相应变化。回转速度块，扭
矩上升。并且，起动时扭矩与标准扭矩不同。

2．温度特性
旋转型缓冲器根据周围温度的变化，扭矩也发生变化。周围温度上升则扭矩
下降。原因是缓冲器内部的硅油黏度受温度影响而发生了变化。但是当环境
温度回到常温时，扭矩也恢复到原来的数值。

规格

特性

＊最大使用回转速度	 50rpm
＊最大使用回数/分钟	 10cycle/min
＊使用温度范围	 0〜50℃
＊产品重量	 14.1g
＊本体,帽子材质	 聚碳酸酯（PC）
＊回转轴材质	 聚甲醛（POM）
＊使用油	 硅油

●定格扭矩为每分钟20转，温度23℃的环境下测定
●可通过更换缓冲器硅油的黏度提供特殊订货（详见176页特殊扭矩对应表）
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●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

RoHS对应品

型式 定格扭矩

FRT-L1-202 （200±40）×10-3N・m
2,000±400 gf・cm

FRT-L1-302 （300±60）×10-3N・m
3,000±600 gf・cm
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两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性旋转缓冲器（角度自由）
FRT/FRN-K2系列

1．速度特性
旋转型缓冲器根据回转速度的变化，扭矩也发生相应变化。回转速度块，扭
矩上升。并且，起动时扭矩与标准扭矩不同。

2．温度特性
旋转型缓冲器根据周围温度的变化，扭矩也发生变化。周围温度上升则扭矩
下降。原因是缓冲器内部的硅油黏度受温度影响而发生了变化。但是当环境
温度回到常温时，扭矩也恢复到原来的数值。

规格

特性

＊最大使用回转速度	 50rpm
＊最大使用回数/分钟	 10cycle/min
＊使用温度范围	 0〜50℃
＊产品重量	 FRT-K2 ：78.3g

FRN-K2 ：56.6g
＊本体,帽子材质	 聚碳酸酯（PC）＋玻璃纤维
＊回转轴材质	 金属（SUS）
＊使用油	 硅油

●定格扭矩为每分钟20转，温度23℃的环境下测定
●可通过更换缓冲器硅油的黏度提供特殊订货（详见176页特殊扭矩对应表）
●齿轮接受特殊订货
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●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

RoHS对应品

型式 定格扭矩 回转方向

FRT-K2-103 1±0.2 N・m
（10±2 kgf・cm） 两方向

FRN-K2-R103 1±0.2 N・m
（10±2 kgf・cm）

顺时针方向

FRN-K2-L103 逆时针方向
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两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性旋转缓冲器（角度自由）
FRT/FRN-F2系列

1．速度特性
旋转型缓冲器根据回转速度的变化，扭矩也发生相应变化。回转速度块，扭
矩上升。并且，起动时扭矩与标准扭矩不同。

2．温度特性
旋转型缓冲器根据周围温度的变化，扭矩也发生变化。周围温度上升则扭矩
下降。原因是缓冲器内部的硅油黏度受温度影响而发生了变化。但是当环境
温度回到常温时，扭矩也恢复到原来的数值。

规格

特性

＊最大使用回转速度	 50rpm
＊最大使用回数/分钟	 10cycle/min
＊使用温度范围	 0〜50℃
＊产品重量	 FRT-F2 ：115.6g 

FRN-F2 ：93.2g
＊本体,帽子材质	 聚碳酸酯（PC）＋玻璃纤维
＊回转轴材质	 金属（SUS）
＊使用油	 硅油

●定格扭矩为每分钟20转，温度23℃的环境下测定
●可通过更换缓冲器硅油的黏度提供特殊订货（详见176页特殊扭矩对应表）
●齿轮接受特殊订货
●如需双向旋转请选择FRT系列，只需单向旋转（顺时针R，逆时针L）请选择FRN系列。
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ｍ
）

（回転速度 ：rpm）

（周囲温度℃）
0 10 20 30 40 50

10 20 30 40 50

FR  -F2系列的速度特性
（測定温度：23℃）

Ｎ
Ｔ

FR  -F2系列的温度特性
（回転速度：20rpm）

Ｎ
Ｔ

（47） 

（42） 

10

58.5

29.5

36

3
6

φ
4
0

1.5 1.5

φ
13
.5

（
4
7
）
 

4-φ5.2

5±
0.
1

φ
6
　
0
ー
0
.1

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

RoHS对应品

型式 定格扭矩 回转方向

FRT-F2-203 2±0.4 N・m
（20±4 kgf・cm） 两方向

FRT-F2-303 3±0.8 N・m
（30±8 kgf・cm） 两方向

FRT-F2-403 4±1 N・m
（40±10 kgf・cm） 两方向

FRN-F2-R203 2±0.4 N・m
（20±4 kgf・cm）

顺时针方向

FRN-F2-L203 逆时针方向
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旋转缓冲器（角度自由）
FRN-P2系列（调整式 ：扭矩可变式）

规格

齿轮规格
＊最大使用回转速度	 50rpm
＊最大使用回数/分钟	 10cycle/min
＊使用温度范围	 0〜50℃
＊产品重量	 64g
＊本体外壳，帽子材质	 PBT
＊回转轴材质	 SUS
＊齿轮，调整轴	 POM
＊使用油	 硅油

［  ］内数值为G2齿轮的尺寸。

10° 

φ
3
8

42.2

28

412

3.5
(10.7)

7

φ
4
5
[φ
4
6
.5
]

φ
4
2
[φ
3
9
]

φ
10

19

5.2

φ
6
3

2
6

4-R4

2-R
2.6

R
5
2

2-
φ
7

強
 弱

 

5.
2

J IUF

M

AXM
IN

FRN-P2系列扭矩调整幅度

扭矩调整位置

扭
矩
值（
Ｎ
·
ｍ
）

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

0
MAXMIDMIN

501

102

202

调整轴朝顺时针方向扭动扭矩会变大，逆时针方向转动扭矩会变小。

调整旋钮

強
 弱

 

J IUF

M

A
XM

IN

调整
轴回转角度（330°）

型式 G1 G2

种类 标准平齿轮 转位平齿轮

齿形 渐开线齿轮并齿

模数 1.5 3.0

压力角 20°

齿数 28 13

基准节圆 φ42 φ39

转位系数 － ＋0.25

●定格扭矩为每分钟20转，温度23℃的环境下测定（调整轴位置MAX）
●该缓冲器由回转轴向下俯视，可分为顺时针发生和逆时针发生扭矩两种。

型式 定格扭矩 回转方向

FRN-P2-R501G＊ 0.05±0.01 N・m
（0.5±0.1 kgf・cm）

顺时针方向

FRN-P2-L501G＊ 逆时针方向

FRN-P2-R102G＊ 0.10±0.02 N・m
（1.0±0.2 kgf・cm）

顺时针方向

FRN-P2-L102G＊ 逆时针方向

FRN-P2-R202G＊ 0.20±0.04 N・m
（2.0±0.4 kgf・cm）

顺时针方向

FRN-P2-L202G＊ 逆时针方向

扭矩调整方法 扭矩调整幅度
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11.5

2
.3

67.
5

6.5 （400）

齿条规格 ： ｍ＝1.5

圧力角20°（並歯）

Ｚ＝85

材質：POM

（
全
齿
轮
：
3
.3
7
5
）
 

F
U

I
J

I M

N
MA

X

弱 

強 

FRN-P2用途举例

缓冲器

齿条

门

齿轮

FRN-P2系列（调整式 ：扭矩可变式）

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

1．速度特性
旋转型缓冲器根据回转速度的变化，扭矩也发生相应变化。回转速度块，扭
矩上升。并且，起动时扭矩与标准扭矩不同。

2．温度特性
旋转型缓冲器根据周围温度的变化，扭矩也发生变化。周围温度上升则扭矩
下降。原因是缓冲器内部的硅油黏度受温度影响而发生了变化。但是当环境
温度回到常温时，扭矩也恢复到原来的数值。

特性

回転速度（rpm） 

扭
矩
值（
Ｎ
·
ｍ
）

扭
矩
值（
Ｎ
·
ｍ
）

202（MAX） 0.40

0.30

0.35

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

0

0

10 20 30 40 500

10 20 30 40 500

102（MAX） 

501（MAX） 

周囲温度（℃） 

202（MAX） 

0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

102（MAX） 

501（MAX） 

FRN-P2系列的速度特性
（周囲温度 ：23℃）

FRN-P2系列的温度特性
（回転速度 ：20rpm）

使用范例 齿条配件

G1齿条 ：ROP-020P2-1

适用机种 型式

FRN-P2 ROP-020P2-1

所有配件都不适用于 FRN-P2 齿轮规格 G2（转位平歯车）。

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

RoHS对应品
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φ
3
0

0
－
0
.0
5

φ
12
0

φ
14
8

φ
13
8

（142）
72

5 13

65

□150

φ175

φ
197

68

M10,螺距有效深度30mm

4-φ
10.5

26

帽子

本体外壳

回转轴

105
185

300

200

100

0

扭
矩
值（
Ｎ
·
ｍ
）

（回転速度 ：rpm）
10 20 30 40 50

FRT-W1系列的速度特性
（測定温度 ：23℃）

105

185

300

200

100

0

扭
矩
值（
Ｎ
·
ｍ
）

（周囲温度℃）
－20－30 －10 0 10 20 30 40 50 60 70

FRT-W1系列的温度特性
（回転速度 ：20rpm）

两方向性
固定式

受注生产品
调整式 自动调整式

一方向性旋转缓冲器（角度自由）
FRT-W1

规格
＊最大使用回转数	 50rpm
＊最大使用回数/分钟	 1.5cycle/min
＊使用温度范围	 －20〜60［℃］
＊产品重量	 6kg
＊本体外壳材质	 SUS304
＊帽子	 A2017
＊回转轴材质	 SUS420
＊使用油	 硅油

●该定格扭矩值在回转数20rpm，23℃时测定。

1．速度特性
旋转型缓冲器根据回转速度的变化，扭矩也发生相应变化。回转速度块，扭
矩上升。并且，起动时扭矩与标准扭矩不同。

2．温度特性
旋转型缓冲器根据周围温度的变化，扭矩也发生变化。周围温度上升则扭矩
下降。原因是缓冲器内部的硅油黏度受温度影响而发生了变化。但是当环境
温度回到常温时，扭矩也恢复到原来的数值。

特性

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

RoHS对应品

型式 扭矩 回转方向

FRT-W1-105 100±20N・m 两方向

FRT-W1-185 180±40N・m 两方向
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＜FDT-47A-※※※＞ ＜FDN-47A-R／L※※※＞
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矩
发
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方
向

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

规格

＊最大使用回转速度	 50rpm
＊最大使用回数/分钟	 12cycle/min
＊使用温度范围	 －10〜50℃
＊产品重量	 FDT-47A：50g

FDN-47A：55g
＊本体外壳材质	 铁系（SPFC）
＊转子（轴部）材质	 尼龙（含玻璃成分）
＊使用油	 硅油

●定格扭矩为每分钟20转，温度23±3℃的环境下测定

①缓冲器分两种，一种是两方向都发生扭矩，另一种时根据产品目录
分别在顺时针和逆时针方向发生扭矩。

②此缓冲器没有轴向支撑设计，所以安装时务必考虑另外轴向支撑的
问题。

③FDT-47A配合使用的轴，请参照以下推荐尺寸制作。使用非推荐尺
寸的轴容易引起滑动。

④轴插入FDN-47A时，请沿单向
离合器的空转方向边转动边插
入。（如果强行正转方向插入
的话可能会引起单向离合器的
破损）。

⑤使用FDT-47A时，请使用指定公差的方形轴插入方形孔。安装时
尽量保持轴和孔的最小间隙，否则可能会导致缓冲器工作初期无法
发挥效果的情况。缓冲器的推荐轴尺寸如下。

⑥如果连续回转使用的话，请先和本公司商谈。

使用方法

轴的外径尺寸       φ 

表面硬度 HRC55以上

淬火程度 0.5mm以上

表面粗糙度 1.0Z以下

端部倒角
（缓冲器插入端） 〈安装轴推荐尺寸〉

间隙□8　0－0.1

φ1
0

　
0
－0
.1

C0.2～C0.3
(orR0.2～R0.3)

6－０.03０

盘型旋转缓冲器
FDT-47A/FDN-47A系列

①速度特性
回转速度块，扭矩上升。盖子回转
落下时，初期落下的回转速度很
慢，因此也只会产生低于定格扭
矩值的扭矩。

②温度特性
产品目录所记载的定格扭矩值，
会根据周围温度的变化而变化。
周围温度上升则扭矩下降。原因
是缓冲器内部的硅油黏度受温
度影响而发生了变化。但是当环
境温度回到常温时，扭矩也恢复
到原来的数值。

特性

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

RoHS对应品

型式 定格扭矩 回转方向

FDT-47A-502 0.5±0.15 N・m（5±1.5 kgf・cm) 两方向

FDT-47A-103 1±0.2 N・m（10±2 kgf・cm) 两方向

FDT-47A-163 1.6±0.3 N・m（16±3 kgf・cm) 两方向

FDT-47A-203 2±0.3 N・m（20±3 kgf・cm) 两方向

FDN-47A-R502 0.5±0.15 N・m
（5±1.5 kgf・cm)

顺时针方向

FDN-47A-L502 逆时针方向

FDN-47A-R103 1±0.2 N・m
（10±2 kgf・cm)

顺时针方向

FDN-47A-L103 逆时针方向

FDN-47A-R163 1.6±0.3 N・m
（16±3 kgf・cm)

顺时针方向

FDN-47A-L163 逆时针方向

FDN-47A-R203 2±0.3 N・m
（20±3 kgf・cm)

顺时针方向

FDN-47A-L203 逆时针方向

（回転速度 ：rpm） 
10 20 30 40 50 600

FDN/T-47A系列的速度特性
（測定温度 ：23℃）

FDN-47A-L/R203 
FDT-47A-203

FDN-47A-L/R163 
FDT-47A-163

FDN-47A-L/R103 
FDT-47A-103

0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

扭
矩
值（
Ｎ
·
ｍ
）

FDN-47A-L/R203 
FDT-47A-203

FDN-47A-L/R163 
FDT-47A-163

FDN-47A-L/R103 
FDT-47A-103

周囲温度（℃） 
-10-20-30

FDN/T-47A系列的温度特性
（回転速度 ：20rpm）

0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

扭
矩
值（
Ｎ
·
ｍ
）

0 10 20 30 4050 60
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＜FDT-57A-※※※＞ ＜FDN-57A-R／L※※※＞
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生
方
向

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

规格

＊最大使用回转速度	 50rpm
＊最大使用回数/分钟	 12cycle/min
＊使用温度范围	 －10〜50℃
＊产品重量	 FDT-57A ：75g

FDN-57A ：94g
＊本体外壳材质	 铁系（SPFC）
＊转子（轴部）材质	 尼龙（含玻璃成分）
＊使用油	 硅油

●定格扭矩为每分钟20转，温度23±3℃的环境下测定

①缓冲器分两种，一种是两方向都发生扭矩，另一种时根据产品目录
分别在顺时针和逆时针方向发生扭矩。

②此缓冲器没有轴向支撑设计，所以安装时务必考虑另外轴向支撑的
问题。

③FDT-57A配合使用的轴，请参照以下推荐尺寸制作。使用非推荐尺
寸的轴容易引起滑动。

④轴插入FDN-57A时，请沿单向
离合器的空转方向边转动边插
入。（如果强行正转方向插入的
话可能会引起单向离合器的破
损）。

⑤ 使用FDT-57A时，请使用指定公差的方形轴插入方形孔。安装时
尽量保持轴和孔的最小间隙，否则可能会导致缓冲器工作初期无法
发挥效果的情况。缓冲器的推荐轴尺寸如下。

⑥ 如果连续回转使用的话，请先和本公司商谈。

①速度特性
回转速度块，扭矩上升。盖子回
转落下时，初期落下的回转速度
很慢，因此也只会产生低于定格
扭矩值的扭矩。

②温度特性
产品目录所记载的定格扭矩值，
会根据周围温 度的变化而变
化。周围温度上升则扭矩下降。
原因是缓冲器内部的硅油黏度
受温度影响而发生了变化。但
是当环境温度回到常温时，扭
矩也恢复到原来的数值。

使用方法

特性

（回転速度：rpm） 
100 20 30 40 50 60

FDN/T-57A系列的速度特性  
（測定温度 ：23℃）

0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0

扭
矩
值（
Ｎ
·
ｍ
）

FDN-57A-L/R553

FDN-57A-L/R403 
FDT-57A-403

FDT-57A-503

FDN-57A-L/R303 
FDT-57A-303

周囲温度（℃） 
-10-20-30

FDN/T-57A系列的温度特性
（回転速度 ：20rpm）

0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0

扭
矩
值（
Ｎ
·
ｍ
）

FDN-57A-L/R553

FDN-57A-503

FDN-57A-L/R403 
FDT-57A-403

FDN-57A-L/R303 
FDT-57A-303

0 102030405060

轴的外径尺寸 　   φ  

表面硬度 HRC55以上

淬火程度 0.5mm以上

表面粗糙度 1.0Z以下

端部倒角
（缓冲器插入端）

〈安装轴推荐尺寸〉

间隙□10　0－0.1

φ
13

　
0
－0
.1

C0.2～C0.3
(orR0.2～R0.3)

10－０.03０

盘型旋转缓冲器
FDT-57A/FDN-57A系列

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

RoHS对应品

型式 定格扭矩 回转方向

FDT-57A-303 3±0.4 N・m
（30±4 kgf・cm） 两方向

FDT-57A-403 4±0.5 N・m
（40±5 kgf・cm） 两方向

FDT-57A-503 4.7±0.5 N・m
（47±5 kgf・cm） 两方向

FDN-57A-R303 3±0.4 N・m
（30±4 kgf・cm）

顺时针方向

FDN-57A-L303 逆时针方向

FDN-57A-R403 4±0.5 N・m
（40±5 kgf・cm）

顺时针方向

FDN-57A-L403 逆时针方向

FDN-57A-R553 5.5±0.6 N・m
（55±6 kgf・cm）

顺时针方向

FDN-57A-L553 逆时针方向
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两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

规格

＊最大使用回转速度	 50rpm
＊最大使用回数/分钟 12cycle/min
＊使用温度范围	 －10〜50℃
＊产品重量	 FDT-63A：92g

FDN-63A：115g
＊本体外壳材质	 铁系（SPFC）
＊转子（轴部）材质	 尼龙（含玻璃成分）
＊使用油	 硅油

●定格扭矩为每分钟20转，温度23±3℃的环境下测定
●63B为回转轴孔切口型

①缓冲器分两种，一种是两方向都发生扭矩，另一种时根据产品目录分
别在顺时针和逆时针方向发生扭矩。

②此缓冲器没有轴向支撑设计，所以安装时务必考虑另外轴向支撑的问
题。

③FDT-63A配合使用的轴，请参照以下推荐尺寸制作。使用非推荐尺寸
的轴容易引起滑动。

④轴插入FDN-63A时，请沿单向离合器的空转方向边转动边插入。（如
果强行正转方向插入的话可能
会引起单向离合器的破损）。

⑤使用FDT-63A时，请使用指定
公差的方形轴插入方形孔。安
装时尽量保持轴和孔的最小间
隙，否则可能会导致缓冲器工作

初期无法发挥效果的情况。缓冲器的推荐轴尺寸如下。
⑥缓冲器回转轴接合部也有切槽型。切槽型和弹簧配合使用最佳。
⑦如果连续回转使用的话，请先和本公司商谈。

①速度特性
回转速度块，扭矩上升。盖子回转
落下时，初期落下的回转速度很
慢，因此也只会产生低于定格扭
矩值的扭矩。

②温度特性
产品目录所记载的定格扭矩值，
会根据周围温度的变化而变化。
周围温度上升则扭矩下降。原因
是缓冲器内部的硅油黏度受温
度影响而发生了变化。但是当环
境温度回到常温时，扭矩也恢复
到原来的数值。

使用方法

特性

（回転速度 ：rpm） 

0

FDN/T-63A系列的速度特性
（測定温度 ：23℃）

0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

扭
矩
值（
Ｎ
·
ｍ
）

FDN-63A-L/R903

FDN-63A-L/R453
FDN-63A-553

FDN-63A-L/R603

FDT-63A-403

FDT-63A-703

10 20 30 40 50 60
周囲温度（℃） 

-10-20-30

FDN/T-63A系列的温度特性
（回転速度 ：20rpm）

0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

扭
矩
值（
Ｎ
·
ｍ
）

FDN-63A-L/R903

FDN-63A-L/R453
FDN-63A-553

FDN-63A-L/R603

FDT-63A-403

FDT-63A-703

0 10 20 30 40 50 60

盘型旋转缓冲器
FDT-63A/FDN-63A系列

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

RoHS对应品

型式 定格扭矩 回转方向

FDT-63A-403
4±0.5 N・m

两方向
（40±5 kgf・cm）

FDT-63A-533
5.3±0.6 N・m

两方向
（53±6 kgf・cm）

FDT-63A-703 6.7±0.7 N・m
（67±7 kgf・cm） 两方向

FDT-63B-703

FDN-63A-R453 4.5±0.5 N・m
（45±5 kgf・cm）

顺时针方向

FDN-63A-L453 逆时针方向

FDN-63A-R603 6±0.6 N・m
（60±6 kgf・cm）

顺时针方向

FDN-63A-L603 逆时针方向

FDN-63A-R903 8.5±0.8 N・m
（85±8 kgf・cm）

顺时针方向

FDN-63A-L903 逆时针方向

轴的外径尺寸       φ 

表面硬度 HRC55以上

淬火程度 0.5mm以上

表面粗糙度 1.0Z以下

端部倒角
（缓冲器插入端）

〈安装轴推荐尺寸〉

〈FDT-63B-703〉

间隙

□12.5－0.02
－0.10

φ1
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　0
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+
0
.0
5

3
.5
　
0

－
0
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5
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(orR0.2～R0.3)

10－０.03０
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两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

规格

＊最大使用回转速度	 50rpm
＊最大使用回数/分钟	 12cycle/min
＊使用温度范围	 －10〜50℃
＊产品重量	 FDT-70A ：112g

FDN-70A ：136g
＊本体外壳材质	 铁系（SPFC）
＊转子（轴部）材质	 尼龙（含玻璃成分）
＊使用油	 硅油

●定格扭矩为每分钟20转，温度23±3℃的环境下测定
●70B为回转轴孔切口型

①缓冲器分两种，一种是两方向都发生扭矩，另一种时根据产品目录
分别在顺时针和逆时针方向发生扭矩。

②此缓冲器没有轴向支撑设计，所以安装时务必考虑另外轴向支撑的
问题。

③FDT-63A配合使用的轴，请参照以下推荐尺寸制作。使用非推荐
尺寸的轴容易引起滑动。

④轴插入FDN-70A时，请沿单向离合器的空转方向边转动边插入。
（如果强行正转方向插入的话
可能会引起单向离合器的破
损）。

⑤使用FDT-70A时，请使用指定
公差的方形轴插入方形孔。安
装时尽量保持轴和孔的最小间

隙，否则可能会导致缓冲器工作初期无法发挥效果的情况。缓冲器
的推荐轴尺寸如下。

⑥缓冲器回转轴接合部也有切槽型。切槽型和弹簧配合使用最佳。
⑦如果连续回转使用的话，请先和本公

司商谈。

①速度特性
回转速度块，扭矩上升。盖子回转
落下时，初期落下的回转速度很
慢，因此也只会产生低于定格扭
矩值的扭矩。

②温度特性
产品目录所记载的定格扭矩值，
会根据周围温度的变化而变化。
周围温度上升则扭矩下降。原因
是缓冲器内部的硅油黏度受温度
影响而发生了变化。但是当环境
温度回到常温时，扭矩也恢复到
原来的数值。

使用方法

特性
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8
2

（
9
5
）
 

 
φ
7
0

φ
6
5
.4

 

1.6

11.3±0.5

＜FDT-70A-903＞ ＜FDN-70A-R／L114＞
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FDN/T-70A系列的速度特性
（測定温度 ：23℃）
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FDT-70A-903

周囲温度（℃） 
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FDN/T-70A系列的温度特性  
（回転速度 ：20rpm）
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轴的外径尺寸

表面硬度 HRC55以上

淬火程度 0.5mm以上

表面粗糙度 1.0Z以下

端部倒角
（缓冲器插入端）

〈安装轴推荐尺寸〉

〈FDT-70B-903〉

间隙

□12.5－0.02
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φ
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+
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(orR0.2～R0.3)

10－０.03０

盘型旋转缓冲器
FDT-70A/FDN-70A系列

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

RoHS对应品

型式 定格扭矩 回转方向

FDT-70A-903 8.7±0.8 N・m
（87±8 kgf・cm） 两方向

FDT-70B-903

FDN-70A-R114 11±1.1 N・m
（110±11 kgf・cm）

顺时针方向

FDN-70A-L114 逆时针方向
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摇动式旋转缓冲器
FYN-M1系列

规格

＊最大使用角度	 180°
＊最大使用回数/分钟	 6cycle/min
＊使用温度范围	 －5〜50℃
＊产品重量	 17±2g
＊本体外壳材质	 聚对苯二甲酸丁二酯（PBT）
＊帽子材质	 聚对苯二甲酸丁二酯（PBT）

●定额扭矩在温度23+2℃的环境下测定

①FYN-M1在图A所示水平位置开始落下至终点位置时，由于设计的
扭矩在开始位置时最强，逐渐减弱，所以盖子的动作能由缓至快可
较好的闭合，而图B所示当盖子从垂直位置开始下落时，由于最后部
分的扭矩较小，所以在盖子闭合时不能达到缓闭的效果。

②图示为从160度开始下落时的负载扭矩以及动作时间的关系表。

使用方法
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0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2
负载扭矩（盖子90度位置的扭矩）：Ｎ·m

缓冲器扭矩最后减小，
盖子无法做到缓闭。

缓冲器扭矩逐渐减弱，
盖子可合拢。

落下開始位置 
図Ｂ 図Ａ 

90°

160°

動
作
時
間（
Ｓ
）

FYN-M1系列的负载扭矩和动作时间的关系

＊回转轴材质	 亚铅压铸件（ZDC）
＊使用油	 硅油
＊帽子颜色	 R：黑色　L：灰色

型式 最大使用扭矩 无阻你方向扭矩 回转方向

FYN-M1-R152 0.15 N・m
（1.5 kgf・cm）

0.1 N・m以下
（1kgf・cm以下）

顺时针方向

FYN-M1-L152 逆时针方向

FYN-M1-R252 0.25 N・m
（2.5 kgf・cm）

0.2 N・m以下
（2 kgf・cm以下）

顺时针方向

FYN-M1-L252 逆时针方向

FYN-M1-R352 0.35 N・m
（3.5 kgf・cm）

0.2 N・m以下
（ 2 kgf・cm以下）

顺时针方向

FYN-M1-L352 逆时针方向

FYN-M1-R602 0.60 N・m
（6.0kgf・cm）

0.4 N・m以下
（ 4 kgf・cm以下）

顺时针方向

FYN-M1-L602 逆时针方向
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F
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4
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動作終点時の回転軸位置 

＜FYN-M1-R＞ ＜回转轴安装孔推荐尺寸＞ 
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（
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两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

FYN-M1系列

④盖子下落时间根据缓冲器所处环境温度决定。温度高则速度更
快，温度下降则动作会变慢，原因是缓冲器内部油的黏度受温度
影响而产生变化。温度回复正常，下落时间也同样回复正常。温
度特性如下表所示。

⑥缓冲器的扭矩发生方向根据机种可分为顺时针和逆时针两种，请
根据使用方法选择相应产品。

10

8

6

4

325－

周囲温度 （℃） 

動
作
時
間
（
Ｓ
）
 

50

2

FYN-M1系列的温度特性

③回转轴与接合部件的间隙请尽量减小。间隙过大会导致缓冲器
在工作初期无法发挥效果。

⑤缓冲器动作角度的基准是以本体安装的方形配套件基准内的
180度。超出该范围继续回转的话，很可能引起缓冲器的破损，
因此必须在外部安装制动装置。

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

RoHS对应品
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间隙

轴宽 外壳幅宽

L=0.3m

G

M=1kg 

図Ｂ図Ａ
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间隙

轴宽 外壳幅宽

L=0.3m
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M=1kg

図Ｂ 図Ａ 
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摇动式旋转缓冲器
FYN-P1系列

规格

＊最大使用角度	 115°
＊使用温度范围	 －5〜50℃
＊产品重量	 10.5±1g
＊本体外壳，帽子材质	 聚对苯二甲酸丁二酯（PBT）
＊回转轴材质	 聚对苯二甲酸丁二酯（PBT）
＊使用油	 硅油

●温度23+2℃的环境下测定。

使用方法

φ
18
.5

回转轴

外壳幅宽部位

（１8）

45

２2

１4 （4.2） １7.8

５φ12 　0－0.3

8
　
0

－
0
.3

φ
17
.5
　
0

－
0
.2

8　0－0.2

①FYN-P1系列在图A所示垂直位置开始落下至终点位置时，由于
设计的扭矩在开始位置时最弱，逐渐加强，所以盖子的动作能
由快至缓可较好的闭合，而图B所示当盖子从水平位置开始下落
时，由于最后部分的扭矩增强，所以在盖子闭合时不能完全闭
合。

②按图例使用缓冲器时，可以根据以下公式计算并决定缓冲器扭
矩。

例）

　盖子重量M ：1kg

　盖子尺寸L ：0.3m

　重心位置G ：假定
L
2

　负载扭矩 ：T＝1×9.8×0.3÷2

＝1.47N・m

　据上述计算结果选择FYN-P1-＊15。

③回转轴与接合部件的间隙请尽量减小。间隙过大会导致缓冲器
在落下运动时无法减速。回转轴，本体外壳固定用的安装尺寸如
下图所示。

缓冲器扭矩逐渐增强，盖子最后可缓
慢闭合。

缓冲器扭矩最后增强，盖子无法完全
闭合。

型式 最大使用扭矩 无阻尼方向扭矩 回转方向

FYN-P1-R103 1 N・m
（10 kgf・cm）

0.3 N・m以下
（3 kgf・cm以下）

顺时针方向

FYN-P1-L103 逆时针方向

FYN-P1-R153 1.5 N・m
（15 kgf・cm）

0.5 N・m以下
（5 kgf・cm以下）

顺时针方向

FYN-P1-L153 逆时针方向

FYN-P1-R183 1.8 N・m
（18 kgf・cm）

0.8 N・m以下
（8 kgf・cm以下）

顺时针方向

FYN-P1-L183 逆时针方向
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RoHS对应品

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

FYN-P1系列

④缓冲器特性根据使用环境温度而产生变化。一般来说温度上升
则特性特性变弱，温度下降则特性增强。
其原因是缓冲器内部的油受温度影响，黏度会产生变化。温度复
原则特性同样复原。回转自由落下的动作时间，请参照右图。

⑤缓冲器的动作角度如下图所示为115度。继续回转动作的话会导致缓冲器的破损，因此外部必须事先设好制动器。动作角度以本体外壳后
部的幅宽为准。以外壳幅宽为基准，90度的位置为回转结束点。

⑥缓冲器的扭矩发生方向根据机种可分为顺时针和逆时针两种，请根据使用方法选择相应产品。

０ 10 20

20

15

10

5

30 40 500

FYN-P1系列
温度特性表 

動
作
時
間
 Ｔ
［
se
c］

周囲温度［℃］

（
余
裕
）3
°

（
余
裕
）
2°

回転開始位置
FYN-P1-R

回転終了位置
※回転軸出荷角度位置

回転開始位置
FYN-P1-L

回転軸 外壳幅宽部位

最大使用角度　
115°

最
大

使
用
角度
　1
15°

扭矩发生方向
扭
矩
发
生方
向

（
余
裕
）
2 °

（余裕
）3°

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。
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＊最大使用角度	 １１０°
－５～５０℃
１3±１ｇ

使用方法
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型式

FYN-N2-R103 1 N・m
（10kgf・cm）

０.２ Ｎ・ｍ以下
（２ ｋｇｆ・cm以下）FYN-N2-L103

FYN-N2-R203 ２ Ｎ・ｍ
（２０ ｋｇｆ・cm） 

０.４ Ｎ・ｍ以下
（４ ｋｇｆ・cm以下）FYN-N2-L203

FYN-N2-R303 3 Ｎ・ｍ
（30 ｋｇｆ・ｃｍ）

０.８ Ｎ・ｍ以下
（８ ｋｇｆ・ｃｍ以下）FYN-N2-L303

摇动式旋转缓冲器

规格

最大使用扭矩 无阻尼方向扭矩 回转方向

＊使用温度范围	
＊产品重量	

●温度23±2℃的环境下测定。

＊本体外壳，帽子材质	
＊回转轴材质	
＊使用油	

聚酰胺纤维（PA）
聚苯硫醚（PPS）
硅油

顺时针方向（CW）

逆时针方向（CCW）

顺时针方向（CW）

顺时针方向（CW）

逆时针方向（CCW）

逆时针方向（CCW）

回转轴 外壳幅宽部位

①FYN-N２系列在图A所示垂直位置开始落下至终点位置时，由于
设计的扭矩在开始位置时最弱，逐渐加强，所以盖子的动作能
由快至缓可较好的闭合，而图B所示当盖子从水平位置开始下落
时，由于最后部分的扭矩增强，所以在盖子闭合时不能完全闭
合。

②按图例使用缓冲器时，可以根据以下公式计算并决定缓冲器扭
矩。

缓冲器扭矩逐渐增强，盖子最
后可缓慢闭合。

缓冲器扭矩最后增强，盖子无法完全
闭合。

例）

　盖子重量M	：1.5kg

　盖子尺寸L	：0.4m

　重心位置G	：假定

　负载扭矩	：T＝1.5×9.8×0.4÷2

＝2.94N・m

　根据上述计算结果选择FYN-N1-＊303。

缓
冲
器
型
号
选
定
表

气
弹
簧

螺
旋
钢
丝
绳
减
震
缓
冲
器

旋
转
缓
冲
器

直
列
缓
冲
器

＊黑色轴为顺时针，白色轴为逆时针。

FYN-N2系列
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FYN-N2系列
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周囲温度［℃］

動
作
時
間
[s
ec

］

（余
裕）

5°

（
余
裕
）5°

回転開始位置
FYN-N2-R

回転開始位置
FYN-N2-L

最大使用角度　110°

発生方向

最
大使

用角
度

110°
方向

（
余
裕
）5
°

（余裕）5°

外径φ20の細身形状 最大使用角度110°の揺動ダンパー

③回转轴与接合部件的间隙请尽量减小。间隙过大会导致缓冲器

在落下运动时无法减速。回转轴，本体外壳固定用的安装尺寸如
下图所示。

轴宽 外壳幅宽

〈回转轴安装推荐尺寸〉	

〈本体外壳安装推荐尺寸〉

间隙

温度特性表
④缓冲器特性根据使用环境温度而产生变化。一般来说温度上升

则特性特性变弱，温度下降则特性增强。
其原因是缓冲器内部的油受温度影响，黏度会产生变化。温度复
原则特性同样复原。回转自由落下的动作时间，请参照右图。

⑤缓冲器的动作角度如下图所示为110°。继续回转动作的话会导致缓冲器的破损，因此外部必须事先设好制动器。动作角度以本体外壳后部

的幅宽为准。以外壳幅宽为基准，90°的位置为回转结束点。

矩扭

回转轴

※回転軸出荷角度位置

回転終了位置

发
生

外壳幅宽部位

RoHS对应品

两方向性
固定式

一方向性

扭
矩

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

⑥缓冲器的扭矩发生方向根据机种可分为顺时针和逆时针两种，请根据使用方法选择相应产品。

调整式 自动调整式
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摇动式旋转缓冲器
FYN-B1系列

规格

＊最大使用角度	 110°
＊使用温度范围	 －5〜50℃
＊产品重量	 9±1g
＊本体外壳，帽子材质	 聚对苯二甲酸丁二酯（PBT）

●温度23±2度的环境下测定。

使用方法
①FYN-B1系列在图A所示垂直位置开始落下至终点位置时，由于
设计的扭矩在开始位置时最弱，逐渐加强，所以盖子的动作能
由快至缓可较好的闭合，而图B所示当盖子从水平位置开始下落
时，由于最后部分的扭矩增强，所以在盖子闭合时不能完全闭
合。

②按图例使用缓冲器时，可以根据以下公式计算并决定缓冲器扭
矩。

例）

　盖子重量M ：1kg

　盖子尺寸L ：0.3m

　重心位置G ：假定
L
2

　负载扭矩 ：T＝1×9.8×0.3÷2

＝1.47N・m

　上根据上述计算结果选择FYN-B1-＊153。

③回转轴与接合部件的间隙请尽量减小。间隙过大会导致缓冲器
在落下运动时无法减速。回转轴，本体外壳固定用的安装尺寸如
下图所示。

〈回转轴安装推荐尺寸〉 〈本体外壳推荐安装尺寸〉

缓冲器扭矩逐渐增强，盖子最
后可缓慢闭合。

缓冲器扭矩最后增强，盖子无法完全
闭合。

＊回转轴材质	 聚苯硫醚（PPS）
＊使用油	 硅油
＊FYN-B1黑色轴为顺时针，白色轴为逆时针。

型式 最大使用扭矩 无阻尼方向扭矩 回转方向

FYN-B1-R502 0.5N・m
（5kgf・cm）

0.3N・m以下
（3kgf・cm）以下

顺时针方向（CW）

FYN-B1-L502 逆时针方向（CCW）

FYN-B1-R103 1N・m
（10kgf・cm）

0.4N・m以下
（4kgf・cm）以下

顺时针方向（CW）

FYN-B1-L103 逆时针方向（CCW）

FYN-B1-R153 1.5N・m
（15kgf・cm）

0.5N・m以下
（5kgf・cm）以下

顺时针方向（CW）

FYN-B1-L153 逆时针方向（CCW）
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5°

回転開始位置
FYN-B1-R

回転終了位置
※回転軸出荷角度位置

回転開始位置
FYN-B1-L

回转轴
外壳幅宽部位

最大使用角度
110°

扭矩发生方向

最
大

使
用
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　1
10°

扭
矩
发
生方
向
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余
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5
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FYN-B1系列
温度特性表
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RoHS对应品

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

FYN-B1系列

④缓冲器特性根据使用环境温度而产生变化。一般来说温度上升
则特性特性变弱，温度下降则特性增强。
其原因是缓冲器内部的油受温度影响，黏度会产生变化。温度复
原则特性同样复原。回转自由落下的动作时间，请参照右图。

⑥缓冲器的扭矩发生方向根据机种可分为顺时针和逆时针两种，请根据使用方法选择相应产品。

⑤缓冲器的动作角度如下图所示为110°。继续回转动作的话会导致缓冲器的破损，因此外部必须事先设好制动器。动作角度以本体外壳后部
的幅宽为准。以外壳幅宽为基准，90°的位置为回转结束点。

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。
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図Ｂ 図Ａ 间隙

外壳幅宽轴宽
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L=0.4m

G

M=1.5kg

摇动式旋转缓冲器
FYN-U1系列

＊最大使用角度	 115°
＊使用温度範囲	 －5〜50℃
＊产品重量	 40±4g
＊本体外壳，回转轴材质	 亚铅压铸件（ZDC）

规格

●温度23±2℃的环境下测定。

使用方法
①FYN-U1系列在图A所示垂直位置开始落下至终点位置时，由于
设计的扭矩在开始位置时最弱，逐渐加强，所以盖子的动作能
由快至缓可较好的闭合，而图B所示当盖子从水平位置开始下落
时，由于最后部分的扭矩增强，所以在盖子闭合时不能完全闭
合。

②按图例使用缓冲器时，可以根据以下公式计算并决定缓冲器扭
矩。

例）

盖子重量M ：1.5kg

　盖子尺寸L ：0.4m

　重心位置G ：假定
L
2

　负载扭矩 ： T＝1.5×9.8×0.4÷2

＝2.94N・m

　根据上述计算结果选择FYN-B1-＊153。

③回转轴与接合部件的间隙请尽量减小。间隙过大会导致缓冲器
在落下运动时无法减速。回转轴，本体外壳固定用的安装尺寸如
下图所示。

缓冲器扭矩逐渐增强，盖子最后可缓
慢闭合。

缓冲器扭矩最后增强，盖子无法完全
闭合。

φ
１
6

２
－
C１
 

2－
C0.5

（18）

57

34

１6

５ 

φ
10
　
0

－
0
.3

6　0－0.2 φ13　0－0.3

8
　
0

－
0
.2

外壳幅宽部位

*帽子材质 聚苯硫醚（PPS）
*使用油 硅油

型式 最大使用扭矩 无阻尼方向扭矩 回转方向

FYN-U1-R103 1 N・m
（10 kgf・cm）

0.5 N・m以下
（5 kgf・cm以下）

顺时针方向（CW）

FYN-U1-L103 逆时针方向（CCW）

FYN-U1-R203 2 N・m
（20 kgf・cm）

0.7 N・m以下
（7 kgf・cm以下）

顺时针方向（CW）

FYN-U1-L203 逆时针方向（CCW）

FYN-U1-R303 3 N・m
（30 kgf・cm）

0.9 N・m以下
（9 kgf・cm以下）

顺时针方向（CW）

FYN-U1-L303 逆时针方向（CCW）
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（
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）
3°

回転開始位置
FYN-U1-R

回転終了位置
※回転軸出荷角度位置

回転開始位置
FYN-U1-L

回转轴

外壳幅宽部位

最大使用角度　
115°

扭矩发生方向

最
大

使
用
角度
　1
15°

扭
矩
发
生方
向

（余
裕

）3°

RoHS对应品

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

FYN-U1系列

④缓冲器特性根据使用环境温度而产生变化。一般来说温度上升
则特性特性变弱，温度下降则特性增强。
其原因是缓冲器内部的油受温度影响，黏度会产生变化。温度复
原则特性同样复原。回转自由落下的动作时间，请参照右图。

⑤缓冲器的动作角度如下图所示为115°。继续回转动作的话会导致缓冲器的破损，因此外部必须事先设好制动器。动作角度以本体外壳后部
的幅宽为准。以外壳幅宽为基准，90°的位置为回转结束点。

⑥缓冲器的扭矩发生方向根据机种可分为顺时针和逆时针两种，请根据使用方法选择相应产品

０

０

FYN-U1系列
温度特性表
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●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。
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型式

FYN-C1-R203 2N・m
（20kgf・cm）

0.3N・m以下
（3kgf・cm）以下FYN-C1-L203

FYN-C1-R253 2.5N・m
（25kgf・cm）

0.5N・m以下
（5kgf・cm）以下FYN-C1-L253

FYN-C1-R303 3N・m
（30kgf・cm）

0.7N・m以下
（7kgf・cm）以下FYN-C1-L303

FYN-C1-R353 3.5N・m
（35kgf・cm）

0.9N・m以下
（9kgf・cm）以下FYN-C1-L353

FYN-C1-R403 4N・m
（40kgf・cm）

1.1N・m以下
（11kgf・cm）以下FYN-C1-L403

摇动式旋转缓冲器

规格

最大使用扭矩 无阻尼方向扭矩 回转方向

顺时针方向（CW）

逆时针方向（CCW）

顺时针方向（CW）

逆时针方向（CCW）

顺时针方向（CW）

逆时针方向（CCW）

顺时针方向（CW）

逆时针方向（CCW）

顺时针方向（CW）

逆时针方向（CCW）

＊最大使用角度	
＊使用温度範囲	
＊产品重量	
＊本体外壳

亚铅压铸件（ZDC）＊回转轴材质	
聚对苯二甲酸丁二酯（PBT）

●温度23±2度的环境下测定。

①FYN-B1系列在图A所示垂直位置开始落下至终点位置时，由于
设计的扭矩在开始位置时最弱，逐渐加强，所以盖子的动作能
由快至缓可较好的闭合，而图B所示当盖子从水平位置开始下落
时，由于最后部分的扭矩增强，所以在盖子闭合时不能完全闭
合。

缓冲器扭矩逐渐增强，盖子最
后可缓慢闭合。

缓冲器扭矩最后增强，盖子无法完全
闭合。

②按图例使用缓冲器时，可以根据以下公式计算并决定缓冲器扭
矩。

例）

　盖子重量M	：1kg

　盖子尺寸L	：0.3m

重心位置G	：假定

负载扭矩	：T＝1×9.8×0.3÷2

＝1.47N・m

　上根据上述计算结果选择FYN-B1-＊153。

外壳幅宽部位

＊使用油	 硅油
＊黑色轴为顺时针，白色轴为逆时针。
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図A 図B
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間
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（余
裕）

5°

（
余
裕
）5°

回転開始位置
FYN-C1-R

回転終了位置
※回転軸出荷角度位置

回転開始位置
FYN-C1-L

回転軸

最大使用角度　110° 最
大使

用角
度

110°

（
余
裕
）5
°

（余裕）5°

外径φ19の細身形状 最大使用角度110°の揺動ダンパー RoHS对应品

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

轴宽

③回转轴与接合部件的间隙请尽量减小。间隙过大会导致缓冲器
在落下运动时无法减速。回转轴，本体外壳固定用的安装尺寸如
下图所示。

间隙

外壳幅宽

④缓冲器特性根据使用环境温度而产生变化。一般来说温度上升
则特性特性变弱，温度下降则特性增强。
其原因是缓冲器内部的油受温度影响，黏度会产生变化。温度复
原则特性同样复原。回转自由落下的动作时间，请参照右图。

温度特性表 

⑤缓冲器的动作角度如下图所示为115度。继续回转动作的话会导致缓冲器的破损，因此外部必须事先设好制动器。动作角度以本体外壳后
部的幅宽为准。以外壳幅宽为基准，90度的位置为回转结束点。

⑥缓冲器的扭矩发生方向根据机种可分为顺时针和逆时针两种，请根据使用方法选择相应产品。

外壳幅宽部位

发

扭矩发生方向
扭
矩
发
生方
向

1
直
列
缓
冲
器
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摇动式旋转缓冲器
FYN-D3系列

规格

＊最大使用角度	 180°
＊使用温度范围	 －5〜50℃
＊产品重量	 215±10g

使用方法
①ＦFYN-D3系列在图A所示垂直位置开始落下至终点位置时，由
于设计的扭矩在开始位置时最弱，逐渐加强，所以盖子的动作
能由快至缓可较好的闭合，而图B所示当盖子从水平位置开始下
落时，由于最后部分的扭矩增强，所以在盖子闭合时不能完全闭
合。

②按图例使用缓冲器时，可以根据以下公式计算并决定缓冲器扭
矩。

例）

　盖子重量M ：5kg

　盖子尺寸L ：0.4m

　重心位置G ：假定
L
2

　负载扭矩 ：T＝5×9.8×0.4÷2

＝9.8N・m

　根据上述计算结果选择FYN-D3-＊104。

③回转轴与接合部件的间隙请尽量减小。间隙过大会导致缓冲器
在落下运动时无法减速。回转轴，本体外壳固定用的安装尺寸如
下图所示。

　〈回转轴安装推荐尺寸〉 

缓冲器内部溢流孔设计可接受特殊订货，满足不同扭矩角度。

缓冲器扭矩最后增强，盖子无法完
全闭合。

＊本体外壳，帽子材质	 亚铅压铸件（ZDC）
＊回转轴材质	 S25C
＊使用油	 硅油

适用机种 型式

FYN-D3 ROP-010H1

可选择配件
回转轴用配套件　ROP-010H1

型式 最大使用扭矩 无阻尼方向扭矩 回转方向

FYN-D3-R503 5 N・m
（50 kgf・cm）

1 N・m以下
（10 kgf・cm以下）

顺时针方向

FYN-D3-L503 逆时针方向

FYN-D3-R703 7 N・m
（70 kgf・cm）

1 N・m以下
（10 kgf・cm以下）

顺时针方向

FYN-D3-L703 逆时针方向

FYN-D3-R104 10 N・m
（100 kgf・cm）

2 N・m以下
（20 kgf・cm以下）

顺时针方向

FYN-D3-L104 逆时针方向

缓冲器扭矩逐渐增强，盖子最后可
缓慢闭合。
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回転終了位置 回転終了位置

回転開始位置 

回转轴 回转轴

回転開始位置 

FYN-D3-L FYN-D3-R

最
大
使
用
角
度
　
18
0゚

最
大
使
用
角
度
　
1
8
0
ﾟ

扭
矩
发
生
方
向

扭
矩
发
生
方
向

RoHS对应品

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

FYN-D3系列

④缓冲器特性根据使用环境温度而产生变化。一般来说温度上升
则特性特性变弱，温度下降则特性增强。
其原因是缓冲器内部的油受温度影响，黏度会产生变化。温度复
原则特性同样复原。回转自由落下的动作时间，请参照右图。

⑤缓冲器的动作角度如下图所示为180°。请根据使用方法决定安装位置。超过该角度继续回转动作的话会导致缓冲器的破损，因此外部必须
事先设好制动器。

⑥缓冲器的扭矩发生方向根据机种可分为顺时针和逆时针两种，请根据使用方法选择相应产品。

0

FYN-D3系列
温度特性表

０ 10 20 30 40 50
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●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。
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回转轴用配套件
ROP-010H1［　］内数值为D2系列尺寸。
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摇动式旋转缓冲器
FYT/FYN-D1（D2）系列

规格

＊最大使用角度	 105°
＊使用温度范围	 －5〜50℃
＊产品重量	 D1 ：215±10g， D2 ：210±10g
＊本体外壳，帽子材质	 亚铅压铸件（ZDC）

●温度23±2℃的环境下测定。
●FYT/N-D2系列轴长相对短一些。

使用方法
①FYN-D1系列在图A所示垂直位置开始落下至终点位置时，由于
设计的扭矩在开始位置时最弱，逐渐加强，所以盖子的动作能
由快至缓可较好的闭合，而图B所示当盖子从水平位置开始下落
时，由于最后部分的扭矩增强，所以在盖子闭合时不能完全闭
合。FYT-D1系列顺时针和逆时针方向都会发生扭矩。

②按图例使用缓冲器时，可以根据以下公式计算并决定缓冲器扭
矩。

例）

　盖子重量M ：5kg

　盖子尺寸L ：0.4m

　重心位置G ：假定
L
2

　负载扭矩 ：T＝5×9.8×0.4÷2

＝9.8Ｎ・ｍ

　根据上述计算结果选择FYN-D1-＊104。

③回转轴与接合部件的间隙请尽量减小。间隙过大会导致缓冲器
在落下运动时无法减速。回转轴，本体外壳固定用的安装尺寸如
下图所示。

〈回转轴安装推荐尺寸〉

缓冲器内部溢流孔设计可接受特殊订货，满足不同扭矩角度。

＊回转轴材质	 S25C
＊使用油	 硅油

型式

ROP-010H1

可选择配件

回转轴用配套件　ROP-010H1

型式 最大使用扭矩 无阻尼方向扭矩 回转方向

FYT-D1（2）-104 10 N・m
（100 kgf・cm） — 双向

FYN-D1（2）-R104 10 N・m
（100 kgf・cm）

0.5 N・m以下
（5 kgf・cm以下）

顺时针方向

FYN-D1（2）-L104 逆时针方向

缓冲器扭矩逐渐增强，盖子最后可缓
慢闭合。

缓冲器扭矩最后增强，盖子无法完全
闭合。
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回転終了
位置

回転開始
位置

FYN-D1-L
FYN-D2-L

回转轴

52
.5°

52.5° 回転開始
位置

回転終了
位置

FYN-D1-R
FYN-D2-R

回转轴

52
.5°

52.5°

最大使用
角度　105ﾟ 最大使

用角度　105ﾟ

扭矩发生方向 扭矩发生方向

RoHS对应品

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

FYT/FYN-D1（D2）系列

④缓冲器特性根据使用环境温度而产生变化。一般来说温度上升
则特性变弱，温度下降则特性增强。
其原因是缓冲器内部的油受温度影响，黏度会产生变化。温度复
原则特性同样复原。回转自由落下的动作时间，请参照右图。

⑤缓冲器的动作角度如下图所示以套件为中心的±52.5°。请根据使用方法决定安装位置。超过该角度继续回转动作的话会导致缓冲器的破
损，因此外部必须事先设好制动器。

⑥FYN-D1系列为固定式缓冲器所以无法调整扭矩。变更油黏度的情况下，扭矩值接受在2-15N.m范围内的特殊订货。

⑦缓冲器的扭矩发生方向根据机种而有所不同，请根据使用方法选择相应产品。

0

FYN-D1系列
温度特性表
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●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。
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摇动式旋转缓冲器
FYT/FYN-H1（H2）系列

＊最大使用角度	 105°
＊使用温度范围	 －5〜50℃
＊产品重量	 H1 ：240±10g， H2 ：235±10g

规格

●温度23±2℃的环境下测定。
●FYT/N-H2系列轴长相对短一些。

使用方法
①FYN-H1系列在图A所示垂直位置开始落下至终点位置时，由于
设计的扭矩在开始位置时最弱，逐渐加强，所以盖子的动作能
由快至缓可较好的闭合，而图B所示当盖子从水平位置开始下落
时，由于最后部分的扭矩增强，所以在盖子闭合时不能完全闭
合。FYT-H1系列顺时针和逆时针方向都会发生扭矩。

②按图例使用缓冲器时，可以根据以下公式计算并决定缓冲器扭
矩。

例）

　盖子重量M ：5ｋｇ

　盖子尺寸L ：０.4ｍ

　重心位置G ：假定
L
2

　负载扭矩 ：Ｔ＝5×９.８×０.4÷２

＝9.8Ｎ・ｍ

　根据上述计算结果选择FYN-D1-＊104。

③回转轴与接合部件的间隙请尽量减小。间隙过大会导致缓冲器
在落下运动时无法减速。回转轴，本体外壳固定用的安装尺寸如
下图所示。

        〈回转轴安装推荐尺寸〉
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回转轴用配套件
ROP-010H1［　］内数值为H2系列尺寸。
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＊本体外壳，帽子材质	 亚铅压铸件（ZDC）
＊回转轴材质	 S25C
＊使用油	 硅油

型式

ROP-010H1

可选择配件
回转轴用配套件　ROP-010H1

型式 最大使用扭矩 无阻尼方向扭矩 回转方向

FYT-H1（2）-104 10 N・m
（100 kgf・cm） — 双向

FYN-H1（2）-R104 10 N・m
（100 kgf・cm）

0.5 N・m以下
（5 kgf・cm以下）

顺时针方向

FYN-H1（2）-L104 逆时针方向

缓冲器内部溢流孔设计可接受特殊订货，满足不同扭矩角度。

缓冲器扭矩最后增强，盖子无法完全
闭合。

缓冲器扭矩逐渐增强，盖子最后可缓
慢闭合。



新
製
品
一
覧

5
缓
冲
器
型
号
选
定
表

4
气
弹
簧

3
螺
旋
钢
丝
绳
减
震
缓
冲
器

2
旋
转
缓
冲
器

1
直
列
缓
冲
器

163

回転終了
位置

FYN-H1-L
FYN-H2-L

回転開始
位置

回转轴

52.5ﾟ 52.5ﾟ
回転開始
位置

FYN-H1-R
FYN-H2-R

回転終了
位置

回转轴

52.5ﾟ 52.5ﾟ

HL

调整轴

Ｈ：扭矩大（顺时针）
Ｌ：扭矩小（逆时针）

锁定螺丝
（Ｍ３） １.５ 

六角扳手设定幅宽

最大
使用角度　105ﾟ 最大

使用角度　105ﾟ

扭矩发生方向 扭矩发生方向

RoHS对应品

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

FYT/FYN-H1（H2）系列

④缓冲器特性根据使用环境温度而产生变化。一般来说温度上升
则特性特性变弱，温度下降则特性增强。
其原因是缓冲器内部的油受温度影响，黏度会产生变化。温度复
原则特性同样复原。回转自由落下的动作时间，请参照右图。

⑤缓冲器的动作角度如下图所示以套件为中心的±52.5°。请根据
使用方法决定安装位置。超过该角度继续回转动作的话会导致
缓冲器的破损，因此外部必须事先设好制动器。

⑥缓冲器调整方法
１）FYT-H1（H2）以及FYN- H1（H2）系列，可用本体后部的调整
轴来调整扭矩。请用一字螺丝刀插入凹槽后旋转调整。

２）欲调大扭矩时请将调整扭向H方向旋转。
３）欲调小扭矩时请将调整扭向L方向旋转。。
４）调整轴旋转不得超过360°，不然会引起调整轴的脱落以及漏油
现象。

５）调整后请用螺钉螺丝固定好。松弛的状态下使用会造成扭矩的
变化。

⑦缓冲器的扭矩发生方向根据机种而有所不同，请根据使用方法
选择相应产品。

＜扭矩调整范围＞
　扭矩和调整轴的关系可以参照下表。

FYN-H1系列
温度特性表

０ 10 20 30 40 50

周囲温度［℃］

0

10

30

20
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間
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987654320 10
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度
角
軸
整
調

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。
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回转轴

粘性油

弹簧片

扭矩发生方向

5 7.5

従来型 自动调整式

動
作
時
間［
se
c］

负载扭矩［N･m］
0
2.5

5
7.5
10
12.5
15

17.5
20

９０ﾟ
６０ﾟ

３０ﾟ

－30ﾟ

０ﾟ６
０
ﾟ

重锤

回転自由落下

缓冲器

10

摇动式旋转缓冲器
FYN-S1系列

＊最大使用角度	 130°
＊使用温度范围	 －5〜50℃
＊产品重量	 220±10g
＊本体外壳材质	 亚铅压铸件（ZDC）
＊帽子材质	 亚铅压铸件（ZDC）
＊回转轴材质	 聚甲醛（POM）
＊使用油	 硅油

使用方法
①自动调整式摇动缓冲器的动作特性
　一般来说，摇动型缓冲器的负载扭矩即使发生变化缓冲器的强度（缓冲定数）也不会发生变化，因此负载扭矩小时动作速度缓慢，负载扭矩
大时动作速度加快。
　但FYN-S1系列的缓冲器会根据负重自动调整缓冲器的强度，因此该构造相比以往的缓冲器来说，负重所有变动的话动作时间变化更少一
些。
　本产品扭矩对应范围时5-10N.m，请参考下表来选定缓冲器。

【自动调整式的工作原理】

如左图所示，弹簧片的变形导致油的流动量发生变化，并以此来调整发生扭矩。

【曲线图动作时间测定条件】

・负载扭矩 T＝5〜10N・m

・测定角度 θ＝30°〜－30°

・測测定温度 23℃±2℃

可自动调整的范围根据工件的动作角度范围变

化，因此在实际选定的时候，请务必确认好以后

选择。

2-R
6.5

2-φ5.5

□
１2 ＋

0.3　
0

30°

7０
±
0
.2

φ
6
0
±
1

20.5±0.5

（15.5）

3.5１2（５）

５

（
8
3
）

【动作时间表】

规格

●温度23±2℃的环境下测定。

型式 最大使用扭矩 无阻尼方向扭矩 回转方向

FYN-S1-R104 10 N・m
（100 kgf・cm）

1.5 N・m以下
（15 kgf・cm以下）

顺时针方向

FYN-S1-L104 逆时针方向
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回転開始位置
※回转轴启动角度

回転開始位置
※回转轴启动角度

回転終了位置 回転終了位置

回转轴 回转轴

25°

25°

FYN-S1-L FYN-S1-Ｒ

13
0
°
最
大
使
用
角
度

13
0
°
最
大
使
用
角
度

扭
矩
发
生
方
向
（
L）

扭
矩
发
生
方
向
（
R
）

25ﾟ

25ﾟ

13
0
ﾟ最
大
使
用
角
度

13
0
ﾟ最
大
使
用
角
度

间隙

ＦＹＮ‐Ｓ１‐Ｌ
ＦＹＮ‐Ｓ１‐Ｒ

トルク
発生方向
（Ｌ）

トルク
発生方向
（Ｒ）

□12 －0.02
－0.10

φ
16
　
0

－0
.1

RoHS对应品

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

FYN-S1系列

②使用缓冲器时请使用指定尺寸的方形轴插入方形孔，并且安装时
注意两者之间的间隙尽可能减小。
间隙过大会导致回转落下，以及速度减慢等现象。缓冲器插入轴
的推荐尺寸如右图所示。

③缓冲器特性根据使用环境温度而产生变化。一般来说温度上升
则特性特性变弱，温度下降则特性增强。
其原因是缓冲器内部的油受温度影响，黏度会产生变化。温度复
原则特性同样复原。回转自由落下的动作时间，请参照右图。

④缓冲器的动作角度如下图所示为130°。超过该角度继续回转动
作的话会导致缓冲器的破损，因此外部必须事先设好制动器。

⑤FYN-S1系列为自动调整式缓冲器因此无法手动调整。
但是可以通过改变使用油的黏度，来改变缓冲器特性。
※该情况下为特殊订货，请和本公司营业商谈。

⑥缓冲器的扭矩发生方向根据机种而有所不同，请根据使用方法选择相应产品。

FYN-S1系列
温度特性表

０ 10 20 30 40 50

周囲温度［℃］

2

6

4
動
作
時
間
 Ｔ
［
se
c］

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。
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１20°
－５〜50℃
222±11ｇ

20°

72
±
0.
2

（
85

）

（2.1） 21.5

（20.6） 5

（2）

φ
61

±
1

25.6±0.5

2-φ5.5 2-R
6.5

□
12

+0
.2 0

型式

FYN-A2-R204 20N・m
（200kgf・cm）

2N・m以下
（20kgf・cm以下）FYN-A2-L204

10 15

30

25

20

15

10

5

0
20

摇动式旋转缓冲器
FYN-A2系列

规格

最大使用扭矩 无阻尼方向扭矩 回转方向

顺时针方向

逆时针方向

●温度23±2℃的环境下测定。

＊最大使用角度	
＊使用温度范围	
＊产品重量	
＊本体外壳材质	
＊帽子材质	
＊回转轴材质	
＊使用油	

亚铅压铸件（ZDC）
亚铅压铸件（ZDC）
聚甲醛（POM）

硅油

使用方法

①自动调整式摇动缓冲器的动作特性
一般来说，摇动型缓冲器的负载扭矩即使发生变化缓冲器的强度（缓冲定数）也不会发生变化，因此负载扭矩小时动作速度缓慢，负载矩
大时动作速度加快。
但FYN-S1系列的缓冲器会根据负重自动调整缓冲器的强度，因此该构造相比以往的缓冲器来说，负重所有变动的话动作时间变化少
一些。

　本产品扭矩对应范围时5-10N.m，请参考下表来选定缓冲器。

回转轴

粘性油

弹簧片

扭矩发生方向

【自动调整式的工作原理】

如左图所示，弹簧片的变形导致油的流动量发生变化，并以此来调整发生扭矩。

【曲线图动作时间测定条件】

可自动调整的范围根据工件的动作角度范围变

化，因此在实际选定的时候，请务必确认好以后

选择。

・负载扭矩 T＝10～20N·m
 ・测定角度 θ＝30°～－30° 
・測测定温度 23℃±3℃

従来型 自动调整式

動
作
時
間［
se
c］

负载扭矩［N･m］

【动作时间表】
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120°最大使用角度 120°最大使用角度

FYN-A2-L204

回転開始位置 回転終了位置

(1
5°)

(15°)

回転終了位置

FYN-A2-R204

回転開始位置

回転
開始位置

回転
終了位置

回転
開始位置

回転
終了位置
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25ﾟ
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トルク
発生方向
（Ｌ）

トルク
発生方向
（Ｒ）
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ブ
ソ

推奨軸寸法

6-
R1

3-13 　0－0.2

荷重が変わっても動作時間への影響が少ない自己調整式揺動ダンパー

０ 10-10 20 30 40 50
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間
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□13
 0
-0.2

□14
-0.02
-0.10 □12

-0.02
-0.10

□16  0-0.1

φ14.5  0
-0.1φ18.5  0-0.1

＊使用摇动缓沖器时，请将盖子完全打开，自由落下到完全结束，手不要触碰。
　＊盖子只打开一点点状态下放手的话，不会减速很快会关闭盖子，夹手等受伤的可能性。

①完全打开　 ②自由落下盖׬全结ଋ ③松开手（减速） ④不完全打开落下是不会减速的。

RoHS对应品

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

②使用缓冲器时请使用指定尺寸的方形轴插入方形孔，并且安装时
注意两者之间的间隙尽可能减小。
间隙过大会导致回转落下，以及速度减慢等现象。缓冲器插入轴
的推荐尺寸如右图所示。

③缓冲器特性根据使用环境温度而产生变化。一般来说温度上升

则特性特性变弱，温度下降则特性增强。
其原因是缓冲器内部的油受温度影响，黏度会产生变化。温度复
原则特性同样复原。回转自由落下的动作时间，请参照右图。

④缓冲器的动作角度如下图所示为130°。超过该角度继续回转动
作的话会导致缓冲器的破损，因此外部必须事先设好制动器。

⑤FYN-A2系列为自动调整式缓冲器因此无法手动调整。
但是可以通过改变使用油的黏度，来改变缓冲器特性。
※该情况下为特殊订货，请和本公司营业商谈。

⑥缓冲器的扭矩发生方向根据机种而有所不同，请根据使用方法选择相应产品。

扭矩
发生方 L）

向（

安装注意事项

间隙

FYN-A2系列
温度特性表

周囲温度［℃］

扭矩发
生方向（R）
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30°
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(49.5)

9(37.7)

(2)17.5(30)

∅
42

.8
±
1

46.7±0.5

3-
13

+0
.2

0

FYN-X2-R154 15N・m
（150kgf・cm）

2N・m以下
（20kgf・cm以下）FYN-X2-L154

FYN-X2-R254 25N・m
（250kgf・cm）

3N・m以下
（30kgf・cm以下）FYN-X2-L254

FYN-X2　25N・m仕様 FYN-X2　15N・m仕様

规格

最大使用扭矩 无阻尼方向扭矩 回转方向型式

逆时针方向

逆时针方向

顺时针方向

●温度23±3℃的环境下测定。

摇动式旋转缓冲器
FYN-X2系列

＊最大使用角度	
＊使用温度范围	
＊产品重量	
＊本体外壳材质	
＊帽子材质	
＊回转轴材质	
＊使用油	

亚铅压铸（ZDC）
亚铅压铸（ZDC）

硅油

亚铅压铸（ZDC）

①自动调整式摇动缓冲器的动作特性
　一般来说，摇动型缓冲器的负载扭矩即使发生变化缓冲器的强度（缓冲定数）也不会发生变化，因此负载扭矩小时动作速度缓慢，负载扭矩
大时动作速度加快。
　但FYN-S1系列的缓冲器会根据负重自动调整缓冲器的强度，因此该构造相比以往的缓冲器来说，负重所有变动的话动作时间变化更少一
些。
　本产品扭矩对应范围时5-10N.m，请参考下表来选定缓冲器。

回转轴

粘性油

弹簧片

扭矩发生方向

【自动调整式的工作原理】

如左图所示，弹簧片的变形导致油的流动量发生变化，并以此来调整发生扭矩。

【曲线图动作时间测定条件】

従来型 自动调整式

動
作
時
間［
se
c］

负载扭矩［N･m］

【动作时间表】

従来型 自动调整式

動
作
時
間［
se
c］

负载扭矩［N･m］

【动作时间表】

＊水平时负载瞬间

＊
动
作
时
间
测
定

范
围

回転
自由

落下

回転
自由

落下
＊水平时负载瞬间

＊
动
作
时
间
测
定

范
围

可自动调整的范围根据工件的动作角度范围变

化，因此在实际选定的时候，请务必确认好以后

选择。

・负载扭矩 T＝10～15N·m  
・测定角度 θ＝30°～－30° 
・測测定温度 23℃±3℃

・负载扭矩 T＝20～25N·m  
・测定角度 θ＝30°～－30° 
・測测定温度 23℃±3℃
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※84°

106°最大使用角度

※回转轴启动角度
FYN-X2-R154 
FYN-X2-R254

回転開始位置

回転終了位置

※8
4°10

6°最
大使

用角度 回転開始位置

回転終了位置

※回转轴启动角度

FYN-X2-L154 
FYN-X2-L254 
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FYN-X2-L/R154
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②使用缓冲器时请使用指定尺寸的方形轴插入方形孔，并且安装时
注意两者之间的间隙尽可能减小。
间隙过大会导致回转落下，以及速度减慢等现象。缓冲器插入轴
的推荐尺寸如右图所示。

③缓冲器特性根据使用环境温度而产生变化。一般来说温度上升

则特性特性变弱，温度下降则特性增强。
其原因是缓冲器内部的油受温度影响，黏度会产生变化。温度复
原则特性同样复原。回转自由落下的动作时间，请参照右图。

FYN-X2系列

温度［℃］

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

温度特性表
FYN-X2-L/R254

⑤FYN-S1系列为自动调整式缓冲器因此无法手动调整。
但是可以通过改变使用油的黏度，来改变缓冲器特性。
※该情况下为特殊订货，请和本公司营业商谈。

⑥缓冲器的扭矩发生方向根据机种而有所不同，请根据使用方法选择相应产品。

安装注意事项
＊使用摇动缓沖器时，请将盖子完全打开，自由落下到完全结束，手不要触碰。
　＊盖子只打开一点点状态下放手的话，不会减速很快会关闭盖子，夹手等受伤的可能性。

①完全打开　 ②自由落下盖完全结束 ③松开手（减速） ④不完全打开落下是不会减速的。

(顺时针方向)(逆时针方向)

扭矩发
生方向（L）

RoHS对应品

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性
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(1) 19.9 (20)

□14 +0.30
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94°
－５～５０℃
498±25ｇ
亚铅压铸件（ZDC）
铁系（SPFC）

使用方法

20 27.5

従来型 

動
作
時
間
 ［

se
c］

45
40
35
30
25
20
15
10
5
0

９０ﾟ
６０ﾟ

３０ﾟ

－３０ﾟ

０ﾟ６０
ﾟ

おもり
回転自由落下 

ダンパー 

35

圆柱阀

春天

型式

FYN-Z2-R354 35N・m
（350kgf・cm）

3N・m以下
（30kgf・cm以下）FYN-Z2-L354

回転
自由

落下

60
°

30
°

30°

0°

摇动式旋转缓冲器
FYN-Z2系列

规格

最大使用扭矩 无阻尼方向扭矩 回转方向

顺时针方向

逆时针方向

●温度23±2℃的环境下测定。

＊最大使用角度	
＊使用温度范围	
＊产品重量	
＊本体外壳材质	
＊帽子材质	
＊回转轴材质	
＊使用油	

亚铅压铸（ZDC）

硅油

①自动调整式摇动缓冲器的动作特性

一般来说，摇动型缓冲器的负载扭矩即使发生变化缓冲器的强度（缓冲定数）也不会发生变化，因此负载扭矩小时动作速度缓慢，负载扭矩大时
动作速度加快。

但FYN-Z2系列的缓冲器会根据负重自动调整缓冲器的强度，因此该构造相比以往的缓冲器来说，负重所有变动的话动作时间变化更少一
些。
本产品扭矩对应范围时20-35N.m，请参考下表来选定缓冲器。

【自动调整式的工作原理】

如左图所示，弹簧片的变形导致油的流动量发生变化，并以此来调整发生扭矩。

【曲线图动作时间测定条件】
扭矩发生方向

回转轴

粘性油

自动调整式

负载扭矩［N･m］

＊水平时负载瞬间

＊
动
作
时
间
测
定

范
围

可自动调整的范围根据工件的动作角度范围变

化，因此在实际选定的时候，请务必确认好以后

选择。

・负载扭矩 T＝20～35N·m  
・测定角度 θ＝30°～－30° 
・測测定温度 23℃±3℃
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トルク
発生方向
（Ｌ）

トルク
発生方向
（Ｒ）

ア
ブ
ソ

4-R
0.5

推奨軸寸法

□140
－0.1

荷重が変わっても動作時間への影響が少ない自己調整式揺動ダンパー

□13
 0
-0.2

□12
-0.02
-0.10

□16  0-0.1

φ14.5  0
-0.1
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FYN-Z2-L354 FYN-Z2-R354

94
°
最
大
使用

角度

回転
開始位置

回転
終了位置

94°最大使用
角
度

回転
終了位置

回転
開始位置
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０－10 10 20 30 40 50
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3

2
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0

動
作
時
間
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］

□14
-0.02
-0.10

φ18.5  0-0.1

②使用缓冲器时请使用指定尺寸的方形轴插入方形孔，并且安装时
注意两者之间的间隙尽可能减小。
间隙过大会导致回转落下，以及速度减慢等现象。缓冲器插入轴
的推荐尺寸如右图所示。

③缓冲器特性根据使用环境温度而产生变化。一般来说温度上升

则特性特性变弱，温度下降则特性增强。
其原因是缓冲器内部的油受温度影响，黏度会产生变化。温度复
原则特性同样复原。回转自由落下的动作时间，请参照右图。

④缓冲器的动作角度如下图所示为130°。超过该角度继续回转动
作的话会导致缓冲器的破损，因此外部必须事先设好制动器。

FYN-Z2系列

温度［℃］

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

间隙

温度特性表

RoHS对应品

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

⑤FYN-Z2系列为自动调整式缓冲器因此无法手动调整。

但是可以通过改变使用油的黏度，来改变缓冲器特性。
※该情况下为特殊订货，请和本公司营业商谈。

⑥缓冲器的扭矩发生方向根据机种而有所不同，请根据使用方法选择相应产品。

＊使用摇动缓沖器时，请将盖子完全打开，自由落下到完全结束，手不要触碰。
　＊盖子只打开一点点状态下放手的话，不会减速很快会关闭盖子，夹手等受伤的可能性。

①完全打开　 ②自由落下盖׬全结ଋ ③松开手（减速） ④不完全打开落下是不会减速的。

安装注意事项

扭矩发生方向（Ｌ） 扭矩发生方向（R）

(逆时针方向) (顺时针方向)
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M=20kg

L=0.4m

G

扭矩调整螺丝

200

150

100

50

扭矩定数的温度特性

扭
矩
定
数
的
变
化
率

（％） 

［℃］50403020100

周囲温度

规格

＊最大使用角度	 210°
＊使用温度范围	 0〜50℃
＊产品重量	 1.75kg
＊本体外壳，帽子材质	 亚铅压铸件（ZDC）
＊回转轴材质	 合金钢
＊使用油	 硅油

●温度23±2℃的环境下测定。

使用方法
①缓冲器特性根据使用环境的温度的变化而变化。环境温度提高
时扭矩下降动作时间加快，温度下降时扭矩升高动作时间缓慢。
原因是缓冲器内部的油受使用环境温度的影响。温度复原则扭
矩也复原。

②按图例在盖子上使用缓冲器时，可以根据以下公式计算并决定缓
冲器扭矩。

例）

　盖子重量M ：20kg

　盖子尺寸L ：0.4m

　重心位置G ：假定
L
2

　负载扭矩 ：T＝20×0.4×9.8÷2

＝39.2N・m

③FYT,FYN-LA3系列为扭矩调整式。如需调整，请用一字螺丝刀
插入本体下方的一字凹槽调整。
朝右转阻尼增加
朝左转阻尼减小

69.5

96±0.3
108

8
0
±
1

13
(5
)

(5
)

2-
φ
6
.5

φ
8
0

φ
17

φ
5
0

(3) 12

15

18

12(17.3)

60

(78)

调整轴位置标记

Code No.

FUJI

FYT-LA3

扭矩调整螺丝

型式标签

12
.5
　
0

－
0
.0
5

摇动式旋转缓冲器
FYT/FYN-LA3系列

型式 最大使用扭矩 额定扭矩 回转方向

FYT-LA3
40N・m

（400kgf・cm） 10〜60N・m/（rad/sec）

两方向

FYN-LA3-R 顺时针方向

FYN-LA3-L 逆时针方向
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10
5°

105°

210°

FYＮ-LA3-Ｌ

回转轴位置
记号

10
5°

105°

210°

FYT-LA3

回转轴位置
记号

10
5°

105°

210°

FYＮ-LA3-Ｒ

回转轴位置
记号

间隙

扭矩发生方向

(最大使
用角度)

扭矩发生方向

(最大使
用角度)

扭矩发生方向

(最大使
用角度)

安装注意事项

摇动缓冲器缓冲定数计算方法

1）回转轴与接合部件安装时，尽可能不要与回转轴之间留下间隙。
间隙过大会导致盖子等落下等场景下无法发挥阻尼效果。

2）缓冲器的动作角度如右下图±105°。请根据使用方法决定安装位
置。

3）缓冲器扭矩发生方向因机种而异。请根据使用方法选择产品。
4）严禁将缓冲器作为制动器使用。外部必须事先设好制动器。
5）FYN-LA3-L,FYN-LA3-R空转方向（无扭矩发生方向）的角度
请设定在1rad/sec以下使用。

1. 直线运动延迟吸收

公式（N・m/(rad/sec))=FL
2t
d

2.	回転運動遅延吸収

公式（N・m/(rad/sec))= T
ω

3.	直線運動衝撃吸収

公式（N・m/(rad/sec))=MVL
2

d

	F	 = 杠杆附加力或重量
	L	= 缓冲器中心轴到杠杆作用点的距离
	d	= 杠杆的移动距离
	t	 = 杠杆移动时间秒）

	T	= 加在轴上的扭矩
	ω	= 角速

	M	= 重量
	V	= 速度
	L	= 缓冲器中心轴到杠杆作用点的距离
	d	= 杠杆的移动距离

F

L

d

ω

T

d

M

V

直线运动延迟吸收

1.

回转运动延迟吸收

2.

直线运动冲击吸收

3.

L

RoHS对应品

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

FYT/FYN-LA3系列

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。
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周囲温度（℃） 

0 0 10 20 30 40 50
0

10

15

5

動
作
時
間（
S
e
c）
 

動作角 

動作角 

缓冲器

缓冲器

扭矩发生方向

扭矩发生方向

開閉蓋 

開閉蓋 

制动器

制动器

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性铰链式缓冲器
FHD-A1系列

使用方法 特性
①缓冲器安装方法有2种，位置见下图。
○外部安装（FHD-A1-1-＊＊＊）

○内部安装（FHD-A1-2-＊＊＊）

②该型号缓冲器须横向安装使用。
※请不要纵向使用。

①温度特性
缓冲器特性根据使用环境温度而产生变化。一般来说温度上升则
特性特性变弱，温度下降则特性增强。
其原因是缓冲器内部的油受温度影响，黏度会产生变化。温度复原
则特性同样复原。

②铰链动作角度为120°。
超角度使用会引起铰链的损坏。必须安装外部制动器。

27

14

3

4
8
.5

3
1 2
1

3

R13

8－φ6.6

78.5

50

76.5

86（0.5）

25

4
3

6
0

8
0

＜FHD-A1-1-＊＊＊＞

＜FHD-A1-2-＊＊＊＞

最
大
使

用
角度

120ﾟ
扭
矩
发生
方向

最
大
使

用
角度

120ﾟ
扭
矩
发生
方向

＊最大使用角度	 120°
＊使用温度范围	 －5〜50℃
＊产品重量	 410g

规格

＊本体外壳材质	 亚铅压铸件（ZDC）
＋银色喷漆

＊铰链材质	 SUS304
＊使用油	 硅油

RoHS对应品

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

型式 最大使用扭矩 回转方向

FHD-A1-1-503 5N・m
（50 kgf・cm）

0.6N・m以下
（6kgf・cm以下）FHD-A1-2-503

FHD-A1-1-104 10N・m
（100 kgf・cm）

1N・m以下
（10kgf・cm以下）FHD-A1-2-104
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本体外壳［铝压铸件（ADC）］
〈構造〉

回转轴［快削钢（SUM）］

套管［聚氨酯橡胶］
（52）

（14）

（14）

5.5

16
5
.5

3
2

（
4
3
）

（
2
9
.5
）

φ
16

R
2.5

8

5.5

20

15

2－
C1

8
－
0
.0
2

－
0
.2
0

φ
12

－
0
.0
2

－
0
.2
0

5.5

4

8

（16）

（4）

5.5

2－
Ｒ
5.5

2－
φ
5.
5

2－φ5.52－Ｒ5.5

25 252

 〈FHD-B2-133-K〉

〈FHD-B2-133-1-K〉

〔作为铰链使用的情况下〕

〈FHD-B1-133-K〉

〈FHD-B1/2-133-2-K〉

〔作为缓冲器单体的情况下〕

〈FHD-B1-133-1-K〉

14±0.2

25
（
2
9
.5
）

5
.5

16
±
0
.2

5.5±0.1

2-
φ
5.
5 2-R5.5

（5.5）

回転中心 

Ｌ 
Ｇ 

Ｍ 
θ 

回転速度（rpm） 

扭矩值
（測定温度 ：25℃±2℃）
（動作角度 ：90°） 

0 5 10 15

2

1

（
N
·
m
）

扭矩值

温度（℃） 

（回転速度 ：２rpm）

0 20 40 60
0

2

1

（
N
·
m
）

保持可能使用温度 α

室温（25±5℃） 1.0

MAX40℃ 0.75

MAX60℃ 0.50

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性摩擦铰链式缓冲器
FHD-B1/B2系列

＊最大使用角度	 15rpm
＊最大使用回数/分钟	 5cycle/min
＊使用温度范围	 0℃〜60℃
＊产品重量	 FHD-B1/B2-133 ：50g

FHD-B1/B2-133-1 ：40g

规格

使用方法 特性
①缓冲器有顺时针和逆时针方向可使用。
②摩擦式铰链缓冲器可用于轴的支撑。
③摩擦式铰链缓冲器没有润滑油也可以长期使用。
④缓冲器被浇上水或者油的时候，扭矩会下降。
⑤严禁连续回转使用。请用于间歇运动场合。
⑥根据使用条件可以作为自由停止铰链使用。
请按照下列公式计算保持扭矩后再使用。

Ｍ×9.8×L2×cosθ
保持扭矩Ｔｏ＝　――――――――――（Ｎ・ｍ）

0.65×α×N

Ｍ ：保持部位重量
Ｌ ：保持部线段到回转中心为止的距
离
θ ：保持部水平位置开始的角度
α ：上限温度的温度系数
Ｎ ：缓冲器使用数量

⑦该型号缓冲器须横向安装使用。请不要纵向使用。

①温度特性
缓冲器特性根据使用环境温度而产生变化。一般来说温度上升
则特性特性变弱，温度下降则特性增强。
其原因是缓冲器内部的油受温度影响，黏度会产生变化。温度复
原则特性同样复原。

②速度特性
摩擦铰链缓冲器的速度特性如下图所示。以缓冲器扭矩在2rpm
下的速度特性为基准。

●缓冲器扭矩值在25±2°的环境下测定

RoHS对应品

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

型式 最大使用扭矩

FHD-B1-133-K 1.35±0.34 N・m
（13.5±3.4 kgf・cm）FHD-B2-133-K

FHD-B1-133-1-K 1.35±0.34 N・m
（13.5±3.4 kgf・cm）FHD-B2-133-1-K

FHD-B1-133-2-K

FHD-B2-133-2-K
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13［19］

16［22］3

4
2

3
4

φ
2
1

φ
6
.2

φ
6

φ
6

φ
2
5

φ
2
5

2-
φ3
.2

44

FFD-25FS-＊＊＊＊
（［  ］内数值为FFD-25FW-＊＊＊＊的尺寸）

FFD-25SS-＊＊＊＊
（［  ］内数值为FFD-25SW-＊＊＊＊的尺寸）

传动轴外径尺寸 φ 

表面印度 HRC55以上

淬火程度 0.5mm以上

表面粗糙度 1.0Z以下

端面倒角
（插入缓冲器的那面）

C0.2～C0.3
（orR0.2～R0.3）

6－０.03０

表1

摩擦式缓冲器
FFD-25FS/FW/SS/SW系列

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性

＊最大使用角度	 	 30rpm
＊最大使用回数/分钟	 13cycle/min
＊使用温度范围	 	 －10〜60℃

（90％RH）
＊本体外壳，帽子材质	 POM

＊帽子颜色		 R ：黑色　L ：白色
＊产品重量		 FFD-25FS	 13±2g

FFD-25FW	 24±2g
FFD-25SS	 12±2g
FFD-25SW	 23±2g

使用方法
①缓冲器分为顺时针和逆时针两种类型（缓冲器内藏单向沟爪）

②缓冲器构造设计上没有轴支撑，请务必设计轴向支撑。

③负荷小于定格扭矩时，可作为自由停止装置使用。

④安装在缓冲器上的传动轴请按照表1推荐尺寸制作。
如使用非推荐的传动轴，可能会导致滑动等情况发生。

⑤传动轴插入缓冲器时，请按照缓冲器扭矩相反的方向边转边插
入。
硬是从顺时针插入会导致内部单向勾爪破损。

型式 定格扭矩 回转方向

FFD-25FS-R102 0.1±0.01〔N・m〕
（1±0.1 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-25FS-L102 逆时针方向

FFD-25FS-R502 0.5±0.05〔N・m〕
（5±0.5 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-25FS-L502 逆时针方向

FFD-25FS-R103 1±0.1〔N・m〕
（10±1 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-25FS-L103 逆时针方向

FFD-25FW-R103 1±0.1〔N・m〕
（10±1 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-25FW-L103 逆时针方向

FFD-25FW-R153 1.5±0.15〔N・m〕
（15±1.5 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-25FW-L153 逆时针方向

FFD-25FW-R203 2±0.2〔N・m〕
（20±2 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-25FW-L203 逆时针方向

型式 定格扭矩 回转方向

FFD-25SS-R102 0.1±0.01〔N・m〕
（1±0.1 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-25SS-L102 逆时针方向

FFD-25SS-R502 0.5±0.05〔N・m〕
（5±0.5 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-25SS-L502 逆时针方向

FFD-25SS-R103 1±0.1〔N・m〕
（10±1 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-25SS-L103 逆时针方向

FFD-25SW-R103 1±0.1〔N・m〕
（10±1 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-25SW-L103 逆时针方向

FFD-25SW-R153 1.5±0.15〔N・m〕
（15±1.5 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-25SW-L153 逆时针方向

FFD-25SW-R203 2±0.2〔N・m〕
（20±2 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-25SW-L203 逆时针方向

规格

●定格扭矩为回转速度20rpm，温度20-25℃环境下测定

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

RoHS对应品
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FFD-28FS-＊＊＊＊
（［  ］内数值为FFD-28FW-＊＊＊＊的尺寸）

FFD-28SS-＊＊＊＊
（［  ］内数值为FFD-28SW-＊＊＊＊的尺寸）

传动轴外径尺寸 φ 

表面印度 HRC55以上

淬火程度 0.5mm以上

表面粗糙度 1.0Z以下

端面倒角
（插入缓冲器的那面）

C0.2～C0.3
（orR0.2～R0.3）

8－０.03０

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性摩擦式缓冲器
FFD-28FS/FW/SS/SW系列

＊最大使用角度	 30rpm
＊最大使用回数/分钟	 13cycle/min
＊使用温度范围	 －10〜60℃

（90％RH）
＊本体外壳，帽子材质	 POM

＊帽子颜色	 R ：黑色　L ：白色
＊产品重量	 FFD-28FS	 14±2g

FFD-28FW	 27±2g
FFD-28SS	 14±2g
FFD-28SW	 25±2g

使用方法
①缓冲器分为顺时针和逆时针两种类型（缓冲器内藏单向勾爪）

②缓冲器构造设计上没有轴支撑，请务必设计轴向支撑。

③负荷小于定格扭矩时，可作为自由停止装置使用。

④安装在缓冲器上的传动轴请按照表1推荐尺寸制作。
如使用非推荐的传动轴，可能会导致滑动等情况发生。

⑤传动轴插入缓冲器时，请按照缓冲器扭矩相反的方向边转边插
入。
硬是从顺时针插入会导致内部单向勾爪破损。

型式 定格扭矩 回转方向

FFD-28SS-R102 0.1±0.01〔N・m〕
（1±0.1 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-28SS-L102 逆时针方向

FFD-28SS-R502 0.5±0.05〔N・m〕
（5±0.5 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-28SS-L502 逆时针方向

FFD-28SS-R103 1±0.1〔N・m〕
（10±1 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-28SS-L103 逆时针方向

FFD-28SW-R103 1±0.1〔N・m〕
（10±1 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-28SW-L103 逆时针方向

FFD-28SW-R153 1.5±0.15〔N・m〕
（15±1.5 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-28SW-L153 逆时针方向

FFD-28SW-R203 2±0.2〔N・m〕
（20±2 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-28SW-L203 逆时针方向

型式 定格扭矩 回转方向

FFD-28FS-R102 0.1±0.01〔N・m〕
（1±0.1 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-28FS-L102 逆时针方向

FFD-28FS-R502 0.5±0.05〔N・m〕
（5±0.5 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-28FS-L502 逆时针方向

FFD-28FS-R103 1±0.1〔N・m〕
（10±1 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-28FS-L103 逆时针方向

FFD-28FW-R103 1±0.1〔N・m〕
（10±1 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-28FW-L103 逆时针方向

FFD-28FW-R153 1.5±0.15〔N・m〕
（15±1.5 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-28FW-L153 逆时针方向

FFD-28FW-R203 2±0.2〔N・m〕
（20±2 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-28FW-L203 逆时针方向

规格

●定格扭矩为回转速度20rpm，温度20-25℃环境下测定

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

RoHS对应品
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13［19］ 

FFD-30FS-＊＊＊＊
（［  ］内数值为FFD-30FW-＊＊＊＊的尺寸）

FFD-30SS-＊＊＊＊
（［  ］内数值为FFD-30SW-＊＊＊＊的尺寸）

3

4

16［22］

4

φ
10

4
6

φ
3
0

3
8

φ
2
6

φ
10
.2

φ
10

φ
3
0

2-
φ
3.
2

传动轴外径尺寸 φ 

表面印度 HRC55以上

淬火程度 0.5mm以上

表面粗糙度 1.0Z以下

端面倒角
（插入缓冲器的那面）

C0.2～C0.3
（orR0.2～R0.3）

10－０.03０

表1

两方向性
固定式 调整式 自动调整式

一方向性摩擦式缓冲器
FFD-30FS/FW/SS/SW系列

＊最大使用角度	 	 30rpm
最大使用回数/分钟	 13cycle/min
＊使用温度范围	 	 －10〜60℃

（90％RH）
＊本体外壳，帽子材质	 POM

＊帽子颜色	 R：黑色　L：白色
＊产品重量	 FFD-30FS	 17±2g

FFD-30FW	 31±2g
FFD-30SS	 16±2g
FFD-30SW	 30±2g

使用方法
①缓冲器分为顺时针和逆时针两种类型（缓冲器内藏单向勾爪）

②缓冲器构造设计上没有轴支撑，请务必设计轴向支撑。

③负荷小于定格扭矩时，可作为自由停止装置使用。

④安装在缓冲器上的传动轴请按照表1推荐尺寸制作。
如使用非推荐的传动轴，可能会导致滑动等情况发生。

⑤传动轴插入缓冲器时，请按照缓冲器扭矩相反的方向边转边插
入。
硬是从顺时针插入会导致内部单向勾爪破损。

型式 定格扭矩 回转方向

FFD-30FS-R102 0.1±0.01〔N・m〕
（1±0.1 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-30FS-L102 逆时针方向

FFD-30FS-R502 0.5±0.05〔N・m〕
（5±0.5 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-30FS-L502 逆时针方向

FFD-30FS-R103 1±0.1〔N・m〕
（10±1 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-30FS-L103 逆时针方向

FFD-30FS-R153 1.5±0.15〔N・m〕
（15±1.5 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-30FS-L153 逆时针方向

FFD-30FW-R153 1.5±0.15〔N・m〕
（15±1.5 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-30FW-L153 逆时针方向

FFD-30FW-R203 2±0.2〔N・m〕
（20±2 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-30FW-L203 逆时针方向

FFD-30FW-R253 2.5±0.25〔N・m〕
（25±2 .5kgf・cm）

顺时针方向

FFD-30FW-L253 逆时针方向

FFD-30FW-R303 3±0.3〔N・m〕
（30±3 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-30FW-L303 逆时针方向

型式 定格扭矩 回转方向

FFD-30SS-R102 0.1±0.01〔N・m〕
（1±0.1 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-30SS-L102 逆时针方向

FFD-30SS-R502 0.5±0.05〔N・m〕
（5±0.5 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-30SS-L502 逆时针方向

FFD-30SS-R103 1±0.1〔N・m〕
（10±1 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-30SS-L103 逆时针方向

FFD-30SS-R153 1.5±0.15〔N・m〕
（15±1.5 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-30SS-L153 逆时针方向

FFD-30SW-R153 1.5±0.15〔N・m〕
（15±1.5 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-30SW-L153 逆时针方向

FFD-30SW-R203 2±0.2〔N・m〕
（20±2 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-30SW-L203 逆时针方向

FFD-30SW-R253 2.5±0.25〔N・m〕
（25±2 .5kgf・cm）

顺时针方向

FFD-30SW-L253 逆时针方向

FFD-30SW-R303 3±0.3〔N・m〕
（30±3 kgf・cm）

顺时针方向

FFD-30SW-L303 逆时针方向

规格

●定格扭矩为回转速度20rpm，温度20-25℃环境下测定

●产品在无预告的前提下有可能会进行变更。

RoHS对应品




